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Wiadomości początkowe o Liniiach Pros 
stych, o Obwodzie Kota, i o Kątach, 


1. SM P = 0 ODROZNY umieiący fachować kro 

F E Ź kt swoić , potrafi dochodzić ial 
айп uga była drog ft ta, którą od- 
pr: БЕН Strzejeć doświadczeni 
i wprawą częstą nauczony, osądzi łatwo, ie 
strzelba iego do zamićrzonćg go doniesie celu. Obad; 
tak sposobią się ido 


sobie długości i odległości , to test : 
Ria ich 


wą 
pewniey szego wyobr razenia 


do porówna: 
z temi , które iuż dobrze poznali i wyzną: 


A czy» 
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ezyli. Krok iest taka dl á podróżnego diugo- 
ftrzelby donosnost , słu- 


sci ą, a 5г2 dnia 
ymiaru inney odle- 


ży myśliwemu do w 
głości. 


Te profić , ij inne, im podobné fposo- 
by w yobrażćnia fobie długości niewiado- 
mych, u yteczne są w wielu bardzo oko- 
licznościach życia ; gdzie potrzeba osądzć- 
nia рге tkiego , innych dokładnieyszyci! 
uż yć nie pozwild. A poniew az pr zez 
częste st osobów ta akici 1 uży wanie > uczy- 
my się chronié tych omyłek „wk tóreśmy 
w szczego lnych razach wpadać ZW ykli 
byli; nie od rzeczy więc będzie wpra- 
wiać i tak oko uczący ch sie, tyleiedn= ak, 
ile to zgodzić się może z publiczną edu 


kacyą. 


mierze ła- 


Ale iakić sżekolwiek w tey 
częste 


nabiorą uczniowie przez 
chybiać wszelako będą 
bardzo wiel- 
Oprócz tego; 


twości 
wprawiania sie ; 
w porównyw: aniu długości 
kich , lub bardzo ma atych. 

kazdy w szezegolnose i człowiek › uZys 
yżey wspomnionć по, ró- 
drugiego czynił wyzn: CZE- 
nia iedneyże nawet długości ; ‚ a zatem tru- 
dnoby ludzie iedni z drugimi zrozumieć 
się w téy mierze mogli, gdyby się pićr- 
wszego tego w wy znaczaniu długości spo- 


sobu trzymali. 


ТЕ 


iac sposobu w 
zneby ieden od 


2. Z tey pobudki udano sie do ustano- 


wienia umówioney pewney długości , kto- 
s rą- 
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rą na samo weyżźrzćnie , dokładnie: sobie 


ożna było. Do tey st 


wyobrazić m owa- 
no wszystkie inne długości ni me, 
które poznać ciano , 1 dochodzono 
ich, przy kładaiąc wiadomą długość do 
niewiadomych ; długość takowa nazwa- 
na iest Miarą, 


W jednymż e kraiu, nie iedna Miar 

pie ła bydź uzywana, według ró; nych 
okol licznośc RE którć : się do ićy użycia zda» 
rz W Polsce n a przykł ad kupieckić 
/ niek tó re towary, i pomniey sze na ziemi 
ém podzielonym па cale 
t się 2 zwyk ły. Gdy zaś zna- 
| cznieysz: długość wymierzać na 216- 
ү mi trzeba ; używ rámy do tego sążnia 

z trzech łokci złożonego , albo prętu za- 

wieraiącego 7.2 łokci, a ieszcze lepiey 
° sznura, który 10. prętów zamyká, 


tok 


Ponieważ te ostatnić miary nic nie są 
innego , tylko łokieć kilka razy przydany; 
, dosyć więcbędzie wielkości łokcia doita- 
ite dne sobie wyobrażenieuczynić, aby dokła- 
dnie poznać i wielkość miar w szych od 
5 łokcia. Wszystkie та slowa : Sznur , Pręt , 
je I Sążeń , Łokiec it. d. byłyby tylko słow a- 

mi próżnemi i bez zrozumićnia, gd yby- 
| śmy dokładnego nie mieli w yobragenia., 
0° iednéy ztych miary, na przykład łokcia ; 
pa bo wszystkie naszé wyobrażenia , które 
| o wielkościach mámy , są tylko względne- 
nii ( relativae ) iedne do drugich. 

A2 4. „Kras 
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4. prog różnć odmienny 

zażywa a co ieszcze w Өрас2пе roz 

mienie д. adzié moze, miary te lu- 

bo odmienné, iednemże słowem. często 

się wyrażaią. (a), I ta łokieć Litewski 


iest „5 v większy od łokcia Koronnego ;a 


zatem i inne Litewskić miary, w К tóre 
łokieć wchodzi, większe będą od miar 
Koronnych. Łokieć. Francuz i, dwa ra- 
zy prawie iest od Polskiego wiekszy. Mi- 
la Niemiecká , zawiérá- prawie х mili 
Erancuzkidy ,a mila Angielska trzecią tyl- 
ko iest Francuzkiey mili częścią. ( Obacz 
w 3. Częsci Arytmetyki, na Fae 276. 


5. W przypadkach , o których mówi- 
liśmy, na same tylko w ląd miało się 
długość , wielkości tych, któr ‘śmy uwa- 
żali. W takowym razie mówić sie zwy- 
о, Ze się samemi -liniiami z: \przątá- 
my, a W szczególności Lana proste- 
mi , gdy te wyznaczaiq odległość , albo 
naykrótfzą drogę od jednćgo ich końca 
do drugiego. Gdyby zas w tychże sa- 


mych 


(a) Matematycy z wielką usil ścią szu- 
kali miary ‹ méy, do któz Możnś- 
by_było stósować stkić inné. Rozumi 
li oni, iż ia znaleźli асосі H7ieszadla 

( Pendulum simplex) ustawio 
w mieyscu wolném od zawad, i na powie- 
trzu pomiarkowanóm ; ale ta materya należy 


do Fizyki. 
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mych liniiach bźczył kto fzcze ególniey to 
mieysce , gdzie się liniid zaczyná, albo 
gdzie się kończy , lub gdzie iedna drugą 
przecina; wtedy mówiłoby się, Ze się 
zaprząta około Punktu, (b) l 


6. Przez iedćn punkt możná tyle liniy 
rzeczą 4, albo przynaymnićy myslą 
poprow: dzić, Пе kto zec Ale gdy 
i drugi Punkt iefzcze, w jaki¢ykolwiek 
od pierwszego odległości, będzie wyzna- 
czony , przez który liniia prostá má 
przechodzić; w tym razie potozénié tey- 
Ze linii, ш się wyznacza; albo, co na 
iedno wychodzi , wszyst kie Liniie pro- 
ste , ktéreby kto przez dwa Punkta da- 
né poprow adzit, nie będą tylko iedną i 
tą samą Liniią. A zatem , gdy dwie Li- 
niie proste schodzą się, lub przecinaią, 
nić mogą tylko Punkt jeden mieć fpól- 
ny. Gdy się mówić będzie w szczegól- 
ności o wymierzaniu na ziemi, powić- 
my tam, iaką ostrożność mieć potrzeba, 
gdy wyznaczyć i wymierzyć przychodzi 
Łiniią łączącą dwa Punkta, których od- 
ległość iest wielká. 


7. 


(b) Nie trzeba .tych wy 
finicye , ale tylko za obiaśnićnia 1 
wyłuszczóniź wyobrażeń, którć do tych słów 
kliśmy przywięzywać. Im wie бу kto 
id się nad początkami , na których 
g naszé wiadomości; tym więk- 
szą postrzéga trudność w jch wytozéniu, 


ów mieć za De- 
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1. Na papierze, aby złączyć dwa Pun: 
kta przez Liniią prostą, używamy na- 
г2ей214 , które sie nazywa Linitatem 
(Regu Па) nie spuszczaiąc się na samą rękę 
i oko; i prz zystawiwszy ten Liniiat do 
tes wyznaczonych Pan! ktow, kresli- 


y piórem , lub ołówkiem Liniią podaną. 


Oprócz wymiaru Liniy prostych › 
przypádá często zatrudaiać się położe- 
nićm ich, iednych względem drugich. 


8. Gdydwie Liniie, maią Punkt spól- 
ny, mogą bydź do siebie nachylone ro- 
zmaitemi sposoba mi. Abyśmy tę wie- 
lość położeń ich , iednych względem dru? 
gich dobrze poięli; wystaw my sobie Li- 
niią iednę prostą na stole na przykład 
wyrytą, i drugą na nićy naprzód poło- 
Zona, 1. zi „pełnie do niey przystaigca, a 
potem obracaigcg się około Punktu wy- 
znaczonego , któryby tym obudwóm Li- 
niióm był spólny. W takowem obrá- 
caniu sie, druga Liniiá odmićnnć coraz 
położenia i nachylénid mieć będzie 
wzgledem pićrwszey. Te rożmaite na- 
chylenii nazywaia się Kątami (Anguli) 
punktu, około którego ta druga Linii4 
obrácala sie, nazywa się Wierzchotkiem 
kąta, (Vertex Anguli.) Liniie, które 
nachyleniem fwoićm ten kąt czynią, па- 
zwać możni Ramionami (po Łacinie zo- 
wią takowe Liniie Crura.) Pod czas 
obracania się tey-Linii, Punkt którykol- 

wiek 


—а —— -_ 
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wiek w nićy naznaczony , w jednakicy 
zawsze odległości będzie od tego Pun- 
ktu, około którego statecznie się Liniia 
obraca: a zatem i wszystkie Punkta sla- 
du od niéy zostawionego, iednakowo 
będą odległe od tego Punktu nie wzru- 
szonego. Jeżeli obracaigca się Liniia zu- 
pełny obrot uczyni, że znowu do pier- 
wszego położenia, skąd się obracać za- 
częła, powróci; ślad taki od tegoż $а- 
mego Punktu zostawiony, nazywa się 
Okregiem kola., (Circumferentia Circuli) 
Własność Okręgu stad wyptywaiaca , iest 
ta: że każdy w nim znayduigcy sie 
Punkt, w równey od iednego Punktu 
zostaie odległości; a ten Punkt nazywa 
się Śrzodkiem. (Centrum.) Odległość 
śrzodka od któregokolwiek Punktu Okrę- 
gu, nazywa się Promieniem. (Radius) 
Część Okręgu, nazywa sie Łukiem 
(Arcus), а Liniia prosta łącząca końce 
dwa Łuku, nazwać się moze Cieńciwą. 
(Chorda.) Gdy Cieńciwa ta przechodzi 
przez śrzodek Okręgu: a zatém dwa ra- 
zy większą iest od рготієпіа , zwać ią 
będziemy Śrzednicą (Diameter.) Dzie- 
li ona okrąg koła, na dwie równe czę- 
ści, оге tem tylko różnią się, ze ie- 
dna z jedney, a druga z drugicy strony 
Śrzednicy iest położona: (c) 


9. 


—— [o ,s°— k. 


— 


(c) Chcąc na papiérze . nal gślić Okrąg 
koła, którégo Srzodek i promióń mamy. wy- 
znaczony ; używamy do tego narzędzia па» 


zwanégo pospolicie Cyrklém (Circinus.) 


т 
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9. Po tych Definicy 
śnić należy ićm 9214 
wyrażaią) poydźmy do i 
czątku kątów, 'z którego podho odzą, 


н L p бге obia- 
iem tego, ca 


ге‹ 


Jezeliby Liniia ruchomá, SA ia 
obrotem swoim , połowę, trz część , 


czwartą, piątą i t. d. tey fate drogi A 


którą iey obeysd 
pierwszeg 5 
Punkt te 
prawił tem 
czę 7 

któr 


Z trzeba Б, aby do 
położenia powróciła; 
olwiek tey Linii, od- 
mém, połowę , trzecią 
arta, piątą okręgu zupełnego, 
у ta Liniá zrobiła w koła się 
obróciwszy. Skąd wynik: e wierz- 
chołek kąta obrawszy za śrzodek , i od 
niego iakimkolwiek promićnićm łuk na- 
kreśliw szy; kte ryby między: ramionami 
kąta zamykał się; wielkość tego łuku 
kola wzgledćm całego okregu , do któ- 
rego należy, dá nam poznać wielkość 
kąta, względćm całćgo tego mieysca ką- 


towe ( któreby iedna z tych 
dwó J zła, zaczynaiga się 
obracać wted sdy па drugiey leżała , 
a nie 10wn do 
I tanie. ten na- 


dwó- 
ma 


ra mie kładzi 


w śniu; mi bow 

ki wzięta, powinna 

tego cu, którego iest ta która 
Б > 


na przykład długość iedna mie- 


Wiadomości poczatkowć o Liniiach 9 


ma ramionami zamkniętćgo , a zatem tak 
łuk tén, iako i kąt, iednakowo się po- 
większaią, albo zmnieyszaią, toiest: 
staią się razem podwoynémi, potróyne- 
mi i t. d. 


то. Stąd się okazuie, że wielkość 
kąta od długości ramion iego nie zawi- 
sta: (uwaga to iest, nad którą dobrze 
zastanowić się potrzebą. ) 


11. Aby sposobćm wygodnym wiel- 
kość każdego kąta wyznaczyć przez wiel- 
kość łuku między iego ramionami zam- 
knietégo , którego promień iest dany ; 
zgodzono się na podzielenie okręgu 1а- 
kiegożkolwiek na 360. części równych, 
z których każda nazywa się Stopniem 
(Gradus.) Przeto ieżeli łuk zamknięty 
między ramionami kąta, má w sobie 20, 
30, 40, it. d, częscitakich , iakich okrąg 
cały ma 360; o tym także kącie mówią, 
Że má 20, 30, 40. i t. d, stopniów. (e) 
Na 


rzy się przez długość inna. Łuk zaś koła i 
kąt, są gatunku różnógo4 a zatóm łuk koła 
miarą k ciwie wziętą bydź nić może. 

(e) W dziśłaniach większóy dokładności 
wyciagaiacych, dzielą jeszcze każdy stopién 
na 60. ści nazwanych Minutami, a ka- 
żdą minutę na бо. minut drugich (Minuta 
secunda, albo iedném słowem , secunda.) 

Znak stopniów , iest: o nad liczbą sto 
pniów napisanć. 6 o o o 

Tak n. p. 200 „21,730; 0,3150 3 ite te 
wymáwiá sig: dwadzieścia, dwadzięścia ie- 
Чёп it. d. stopniów. 
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Na tym gruncie zasadza sie cała robota 
i używanie narzędziów zdatnych do mie- 
rzenia kątów na zićmi, i sposób robiť- 
nia tychże kątów na papierze ; ktéréby 
iakążkolwiek stopniów podaną liczbę 
zawićrały. О narzędziach tych mówie 
potem będziemy. 


Dla опікпієпіа długości , którąby ob- 
szerne każdego dziśłanić wykładanie za 
sobą pociągało, i aby natężeniu myśli 
pofolgować , zgodzili się Matematycy na 
pewné nazwiska Punktów, Liniiów , 
Kątów i t.d. około których maia do 
czynienia. 


12. Punkt ozndczaia przez iednę tyl- 
ko literę, n.p. A.B.C.D. i t. d. gdy po- 
łożenić tego punktu iest wiadome; a n.p. 
przez x, y, z, gdy nie wiedzą, ale do- 
piero szukaią iego pclozenia. 


Do oznaczenia Linii używaią liter, 
które na dwóch iéy końcach kładą, ieże- 
li iest wielkości ograniczoney: ieżeli zaś 
w wielkości swoiey nie test ograniczo- 
na; tedy na nicy dwa punkta stano- 
wią, i przy nich piszą dwie litery, któ- 
remi ią mianuią. Tak n.p. Liniia łączą- 
cá dwa punkta A i В oznaczoną byłaby 
témi dwiema złączonemi literami AB. 


Dla oznaczeni4 kąta (ponieważ ten 
czy nią dwie Liniie do siebie się nachyla- 


iące) 
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iące) kładą trzy litery iednę przy wićrz- 
chołku kąta ,'drugą i trzecią przy końcu 
ramion tego kąta: a złączywszy 1e ra- 
zćm, i w śrzodku ich położywszy lite- 
re nad wierzchołkiem kąta napisaną , 


trzema témi literami kąt wyrażalą. Tak 


n.p. kąt zrobiony przez dwie Liniie CA. Tab. I. 


CB. oznaczyliby jednym z tych dwóch Fig. 2. 


wyrazem: ACB. albo BCA. Gdy wierz- 
chołek nie należy do więccy iak do ie- 
dnego kąta, dosyć będzie oznaczyć kąt 
tą iedną literą, którą iest nad wierzchoł- 
kiem iego. 


13. Kiedy ramić ruchomć przez obrot 
зубу, którymeśmy początek kątów ob- 


jaśnili, uchodzi tytko czwartą część ca- Táb. I. 


łego okręgu: zrobi takim obrotem swo- 
im dwa kąty równe z tą Liong, około 
którey się obraca, gdy tę drugą daley 
ociągniemy. Те kąty nazywaią się Pro- 
stemi (Anguli retti), łuk koła, który im 
za miarę służy, będzie, miał w sobie 
90. stopni, sama zaś Liniiń ruchoma, 
będzie w tén czas Prostopadly (perpen- 
dicularis ) względćm drugicy. „( Obácz 
w pierwszey „części Arytmetyki na kar- 
cie 87.) 


Gdy to famo ramié ruchome obrotem 
swoim nie dochodzi czwarcey części okres 
gu; wtedy kąty między him i drugiem 
ramieniem przedłużonem uczynione, bę- 


dą nie równe. Jedćn mnieyszy będzie od 
pro- 


Fig. 3: 
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drugi wie 


prostego , a 


kszy. Те dwa kąty 
nazwane” są і 


АК 
( Adjace 


stego zowie sie e Ost ym ( acutus ) w więks szy 
| | zas- od prostego , Rosi partyin ( obtusus ) 
| а iedna z tych Liniia nazywa sie Pochyta 

Táb. I. ( obliqva ) do drugićy. Katy DCA. DCB. 
| Fig. 4: są nierówne kat DCR. iest ostry , a kat 
| DCA. roztwarty , Liniiá DC. росһуїа do 
Linii AB. 


14. Summa dwoch kątów przyle głych , 
równa Się dwóm kątóm prostym. 


Niech będzie DC. pochyłą do AB. sum- 
ma kątów : DCB. DCA. równá iest dwóm 
katóm prósty m. 


Jakoż , gdyby Liniiá DC. zrobiwszy 
obrotem swoim około. Punktu C. kąt BCD, 
| da aley sie ieszcze obracata, ażby naosta- 


| tek przystata do linii GA był: by obrotem; 
| takim przeszła dwa katy prostć , ale też 

| razem byłaby przeszła i kąty BCD, i DCA; 

| więc té dwa katy są dwiema cześciami 


| summy z dwóch kątów „prosty rch ztozo- | 
| néy, a zatém równaii się dwóm katóm | 


prostym. 


1s. Gdyby Liniia CD , była pociagnio- 
| па na drugą stroue linii АВ, naprzyktad | 
aż do 0 ty БСО, АСЕ, nazywatyby | 


SNS drugiego Przeciwle- 


siti) 
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siti) : maia oné wieérzchotek С. spólny , 
a ramiona CA , ( , iednego z tych kątów, 
są przedłużeniem ramión CB , DC, dru: 


ole? 
giego. 


16. Kąty w wierzchołku przeciwległe 


są równe. 


Jakoż 
ACE, 
zrobiły z ob 
р M wzruszoneégo бз 
obrot, gdy Liniia Ер, na Lin 
ła aż ‘do położenia іу na CE. Tym spo- 
sobem Liniia ED, przez taki sw oy obrot 
Шуй się do Linii. АВ, rownie z jedney 

z drugiey strony, a zatém czyni ró- 
wne katy DCB, ECA, 


Wszystkić te Podania ( Propositiones ) 
ktérésmy dotąd przytoczyli, powinny 
śnione, wykonywaląc 16, przez 
dziáta A ręczne , nak tórych się zasśdza- 


a. (1) RO- 


— T 


sie nie obáwiaia Nauczyci ie- 
zułów , gdy przez ruch linii 
yć i'c miat będa wiele prawd Ge- 
ycznych Ос2пібт swoim dopiéro poczy- 
alec oni są leszcze, aby w tey 
i lać* się mieli subtelności Meta- 
fizycznych, Czynić podi h oczami działania 
około tych rzeczy, którćmi się zatrudniać 
maia, i zmysły ich nanie obrńcać , jest to 

1 ecznieyszyc h sposobów ‚ bá- 
а ‘do rzec ży 
natezéniu myśli pofolgow ać. 


le żadny 
tłumac 
Oi 


domy 


iedźr 
czność 
zac, a гает i 
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O przystówaniu Trót kątów , 
2 przystósowaniem до rozwią 
zania wielu Zagadnień, 


NWDZZZA fieyscć zakończone trze: 

ma Liniiami prostćmi, zowie się 
Troykqtem prostokresinym ( Triangulum 
rećtilineum. ) My samego przez się słowa 
Tróykąż używać będziemy. Liniie trzy, 
w których się Trdykqt zamyka, zowićmy 
Bokami Tróykąta ( Latera Trianguli. ) Ta- 
kie Liniie zowią także scianami. Tego na- 
zwiska do innego potćm znaczenia uży- 
iemy.  Przystadwanie, ( Convenientia ) 
i przypadanić Figur iednych do drugich, 
na ktérém równość dwóch iakich Po- 
wićrzchni zakładamy , używane iest сее: 
sto w pospolitych życi ludzkiego potrze- 
bach i wygodach. Na obicić na przykład 
pokoiów , bierzemy tyle płótna, lub in- 
ney iakiey materyi , 11е wystarcza na przy- 
krycie ścian jego: i wielkość powierz- 
chni tego obicia, nie różni się od ścidn 
powierzchni, które pokrywa tylko tem, 
Że ściany są pod obiciem, a obicie na 
ścianach. Toż mówić o deskach wystśr- 
czaiących na podłogę , albo o szybacht do 
okien it.d. Krawcy o to się stáraia , aby 
tak suknie lub inne odzieniń wymicrzali, 
Żeby té przystawaly iak naylepićy do tych 
ciała części, które pokrywać таја. Dwie 

Xiegi 
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Xiegi iednakowego dzieła , dwa obrazy 
pod iednakow cmi wymiarami odmalowa- 
пе, nie różnią się co do powierzchni , 
tylko ten, Ze nie są iedną rzeczą, ale 
г na zboże , napoie , it.d. 
z sobą , że iedna prz 
wie wielość rna pewnego, napełnia 
korzec ieden , iako i drugi; tylć w jeden 
garniec , co i w drugi mieści się napoiu 
i t.d. gdy té miary stósuią się do iedney 
ustanowionćy ос Zwićrzchności. 


dwiema. 
tak się z 


! 


18. Twierdzenie ( Theorema ). Jeżeli 
w dwóch Tróykątach , dwa boki w je- 
dnym., równć są dwóm bokóm drugim, 
i kąty między témi bokami zawartć ró- 
wne , trzeci też bok iednćgo , równy be- 
jzie trzecićmu bokowi drugiego, i katy 
przy tych bokach równych będź ice, w jé- 
dnym i w drugim Tróykacie beda ró- 
whe, 4 


Niech beda dwa Tróykaty : ABC, abc, i 


których boki: AC, ac, są równe, boki 
też BC, bc, równe i kąty: к, IE; równć. 
Dowićśdź trzeba, że i boki: AB, ab, i 
kąty A, ia, iako też B, ib, Tada równe. 


Dowodzenie (Demonstratio.) Wystaw= 
my sobie Tróykąt: abc, iakoby oder- 
wany (co: też odstrzygszy go, i w rze- 
czy saméy wykonać można) i przeniesto- 
ny na Tróykąt: ABC, w ten sposób, aby 
położywszy liniią ca, na linii CA, Попа 
też cb, przystała do linii CB, (со: dlá rów 

wnos 
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wności, kątów С, i c, nastąpić powinno.) 
Ponieważ liniia ca, równa ićst linii CA; 
a liniia cb, linii CB, Punkta a, i b, przy- 
padną na punkta A i B; a zatem i Нрііе 
ab, i AB, będą przez tć same punkta 
zakończone. Więc té dwie ostatnić lis 
niie przykryia się zupełnie iedna drugą 5 
a zatem będą równe, i zrobią z liniia= 
mi ca, CA, cb, CB, kąty równe a, 1 A, 
iako też b, i B. 


19. Uwaga. Dwa Tróykąty cab, CAB, 
nie różnią się od siebie , tylko przez to, 
Że odmienne mieysce zastępuią. О takich 
więc [dwóch Tróykątach, a w powsze- 
chności i o kążdych dwóch figurach, sa- 
mćm tylko położeniem mieysca różnią- 
cych się mówimy, że do siebie przysta- 
"wać mogą. 


20. Przystósowanie: Jeżeli w jednym 
Tróykącie, dwa boki są rowne , będą też 
równe i dwa katu przy mich leżące: 

Niech będzie Tro) АВС, którego 
boki АС, ВС ,są równe; kąty też A1B; 
będą równe. 


W ystáwmy sobie , Że ten Tróykąt ABC, 
wybity iest na drugićm mieyscu tak, Że- 
by bok CA, w wybitym Tróykącie , to 
miał położenie , co bok СВ, w Tróyką- 
cie pierwszym , a znowu bok „СВ, aby 
w drugim, na tey stronie, leżał na którey 
bok СА, w pierwszym: ponieważ kąt C, 
iest iednakowy w obudwóch tych Troy- 

kątach 


va o 2.01 


= 


уб przystawaniu Tróykatów 


atach, położywszy tedy drugi Tro} 
na pierwszym; bok CB ¿i CA, Tréy 
ta wybitego przystanie 2 zupełnie pierwszy 
CB , do boku CA, A CA,do boku 
СВ, Tróykąta pierwsz go,a zasię i Pune 
kta в, iA, należą Ace do тук ata’ wybi= 
tego, leżeć b eda na punktach А, iB, na- 
leżących do pierws Troyt Wi 
drugi Tróykąt przeniesiony na 
będzie mógł przyst i 
katy BiA, tego Ti 
pier wszy kątowi A, 
Tróy kąta podłożonej go. : 
podłożonym Troykacie , iest rów ny te 
kątowi A drugiego Tróykąta ; wię 
AiB, Trój kąta podłożonego są rów vne 
kątowi A, w Tróyi gcie na nim położ ż0= 
nym;a zatem kąty AiB, są sobie równe. 


pierwszy, 
a przeto 
Я т 


Үау V id š р! € eny 
ж ыйы i wielu iest zd lubo 
często zawodnego , Że w zrozumieniu fe- 
go dowodzenia , daie się poznawać poię- 
tność Ucznia i sposobność do Geometryi. 


Niech' będzie Tróykąt CAB, którego 
boki AC. CB; są równe; katy CAB, 
CBA „będą też równe, 


Przygotowanie. Na liniiach CA 
przódłużonych , weźmy iakiekolwiek 1 
ie równe, naprzykład: AD, BE, i pox 
wadzmy BD, AE. 
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liniie SR СВ, 


BE., wzięte 


ykatach: DCB, 
spolny , ramiona 


żenie, Poniewz 


Dowod 


są równe, a liniie też 


są rowne; więc 
ECA, Ç 
GE, CA, 
będą ; a zatem 
do siebie mogą; 
niie AE, BD, i 
bedą. 


o kąta rowné 
przy stać 
„czególności li- 


<, są równe, 2 х 
niie BD, AE, są także równć, i że ró- 
wnć są kąty w tych ramionach z i 
przy D, 1 więc Tróykąty mogą do 
siebie przystać :.a Iności kąty: 
DAB, EBA, sa równé, a zatćm i ima 
, , © ? 
przyległe : САВ, CBA, będą równe. 


21.  Gdyl у WSZYS 
w Tróykącie były równe; trzy tak 
ty w nim równeby były. 


trzy ‘boki 


e ką- 


22. Definicye. Gdy w Tróykącie dwa 
С Tréykat zowiémy 
albo Aequi- 
дор 9 r bẹ- 


boki są rów 
Pastora apr 
crurum.) G 
da równe 

RASA 


cącie wszystkie trzy bo- 
będą, zwać go będziemy 
EA) 


ki 


22° 


O przystawańiu Tróykątów 
23. Twierdzenie 2. 
‚ maia bok ieden ró 
przy tym bóku i 
równe są wzglę 
boku rów 
ci też kąt 
będzie trz 
dwa inne 


lëm dwóc 
еает awocn 


) 


d 
RC a 79 m 
BC; a zatem 


zupełni 
у przeto li 
równe będą liniióm AC, BC, 
i kąt c, równy kątowi С 


24. Przystosowanie. 
kącie, kąty przy Po 
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ramiennym. Dow rodzenie tego pod dobne 
est wcale dowodzeniu położonemu 
w przystó sowaniu pićrw szego Twier= 


dzenia (20.) Jeżeli Tróykąt та wszy” 


stkie y kąty równe , będzie Równo- 


bocznym. 


25. Twierdzenie: 3. Gdy w dwóch 
Tróykątach , boki trzy iednćgo , równe 
sa trzem bokóm drugićgo; i katy też 
trzy w jednym, będą równe trzem ką- 
tóm w drugim, a te dwa Tróykąty mo- 
gą przystać do siebie. 


Niech będą dwa RE ABC, abc, 
takie, aby bok AB, w pierwszym ró- 
wny był bokowi ab ‚ w drugim, podo- 
bnie iak i boki AC, BC, równe bokóm 
ac, bc, té dwa Troykaty mogą przystać 
do siebie. 


Dowodzenie. Wystawmy sobie Tróy* 
kat abc, przeniesiony 1 położony pod 
Tróykątćm ABC, tak, iak go wyrd- 
2а na figurze Tróykąt ABD. Popro- 
wadémy Шоша CD. Ponieważ liniie CB, 
BD, są obiedwie równć linii cb, są też 1 
sobie równe ; więc i kąty: BCD,: BDC, 
są równć (23.) Po dobnie kąty ACD, 
ADC, sq>takze równć: a zatém i kąty: 
ACB, ADB, równe będą. 


Więc dwa Tróykąty : ACB, ADB; 
mogą przystać do siebie. Ale że też 


Troykaty; ABD, i abc, przystat do sies 
bie 
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bie mogą; więc przystaną także i Tróy- 
kąty: ABC, abc, 


26. Uwaga. Położenie linii CD, mo- 
Że bydz troiakie, bo może albo przeci- 
пас liniig AB, między punktami.Ai Б, 
albo może przez który z tych dwóch ү 
któw przechodzić , albo nawet i przez 
przedłużenie teyże linii AB. Dowodzenie 
toż samo iest we wszystkich trzech ra- 
zach. 


7k Zagddnienié. (Problema. ) Maiac da- 
né dwa Punkta , znaleźć trzeci, któryby 
od każdego z tamtych, w jednakowey 
był adległości. 


Rozwiązanić (Solutio. ) Od iednego i 
od drugiego z punktów da inych, popro- 
wadziwszy łuk koła promićnićm wię 
kszym od odległości tych dwóch Pun któw; 
tam gdzie się te dwa łuki przecinac bez 
d3, bedzie punk t, którego szukamy. 


28. Uwaga. Na rozwiązaniu tego, 
lubo tak łatwego zagadnienia, zasadza 
się Wykreslenie Geometrycznć wielu ias 
nych Zagadnień. Wybkreślćnić to zowią 
po Łacinie Construstio , lubo tego samć- 
go słowa zażywaią także Matema 
oznaczenić przygotowani poprzedz | 
go dowodzenić , przez kreslénic pewnych 
liniy potrzebnych do tegoż dowodzenia. 
My przykładem ich , w obudwóch także 
razach › używać bedziemy tego słowa Wy- 
kreślenie. 29, 
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Dana liniia pro- 
1 równe. 


. Sposobem w poprzedza- 
ą iéniu wyrażonym, znaydź- 
my, ро obudwóch linii tey stronach dwa 

od końców icy iedna- 
e;złączmy te + wa pun- 
7 jedny ym 


punkta , któreby 
kowo były oq 
kta linii: 
punkcie liniia 
bedzie punkt poc 


ta przet nie 


żądanego. 


2115 daná AB, С Punkt 
równo-odleś ‘od A iB, końców linii da- 
ney, D, drugi pun „odobnie także od- 
legły. Punkt X gdzie юна CD, prze- 
ci ind lir niia AB , dzi elić be edzie na dwie ro- 


wne części liniią daną. 


Niech będz i 


Wyk stlenie , ( Construćtio, ) Pocia- 
gniymy liniie AC, BC, AD, BD. 


Dowodzenie. Tróykąty: CDA, ‚СОВ, 


im; 2 


maia trzy boki rowne iedné dr 
stać do siebie, 2 
cD, równy iest 
ity ACK , BCX, 


M s 


kątowi BCD. Wie 
równe , bok 
at że w tych ramio- 
ięty i równy; więc ( 24.) te 


dw _Tréykaty moga do siebie prz zystać , 
i liniie AX. i BZ. są równe. 


mieć będą boki 
CX, 


czacie, albo 
gurze , bok ie- 


den 


efin: Gdy w Tró 
ykolwiek inney fi 


tem brzecięciih 


( externus ) teg 
figury. 


31. Tiigi 
wnętrzny kąt е 
z wewnetrznych na 
łożonych. 


jkącie , ze- 


Niech będzie Tróyk 

p ЖУУ» ЖУУ op ee 
AD, przeat ony 1057 
bania ku D; kat zewne 
większy iest niżeli ie 
wneętrznych , naprzykład С. 


z upo- 
RT 
CB D › 
We- 


Przygotowanie. Przetni 
We w punkcie E; bok BC 
my liniią AE, aż do 
wnała się AE; pociągni 
ią BĘ. 


Dowodzenie. Tróykątów : AEC, FEB, 
przeciwne „уу wierzchołku Е „są ró- 

i ramiona tychże kątów równć, 
z wykrćślenia. Więc dwa te Tróykąty , 
mogą do siebie przystać (18.) a „w szcze- 
gólności kąt C, równy iest kątowi EBE, 
który kąt EBF, iest tylko częścią kąta 
CBD. Przeto kąt cały CBD , większy iest 
od kąta С, równego kątowi EBF. 


32. Wniosek. ( Corollarium. ) Summa 
dwóch iakichkolwiek kątów w Troyką- 
cie, 
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cie, mnieyszá iest od dwóch kątów pro- 
stych. Ponieważ albowiem kąt CBD, wię- 
kszy iest od kąta С, Summa kątów CBD, 
AEC, większa będzie od Summy kątów 
C, i ABC; a ze summa dwóch kątów 
pierwszych, wazy tyle co dwa kąty pro- 
ste, bo iest summą dwóch kątów przy- 
feglych ( 14 ) więc ta druga summa mniey= 
szá iest od pićrwszey. 


Idzie zatém , że ieżeli w Tróykącie, 
będzie kąt iedén prosty , albo też roztwar- 
ty , dwa inné, nié mogą bydź tylko każdy 
znich ostry. ; 


33. Definicye. jeżeli Troykat zawiera 
w sobie kąt prosty, zowić się Prostokq- 
тут ( Triangulum Reftangulum. ) Jeze- 


li má kat roztwarty , nazwać go то2па 
Roztwartokątnym ( Obtusangulum. ) ]е2е- 
li wszystkić trzy kąty ma ostre , zwać 
się będzie Ostrekqinym ( Acutangulum. ) 


34. Twierdzénid у. Gdy w dwóch Tróy- 
kątach , bok iednego będzie równy boko- 
wi drugićgo , i kąt tym bokóm przyle- 
gły równy iedćn drugiemu, a kąt nie- 
przyległy tym bokóm , także równy w o- 
budwóch Tróykątach ; dwa te Tróykąty 
mogą przystać do siebie, 


Niech będą dwa Tróykąty ABC; abc, 
maiącć dwa boki AB, ab, równe , kąty 
Ay ia, przy tych bokach równe „i kąty 


= * 
< 


= = су 


= =: M 
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C,ic, równe, Te dwa Tróykąty mogą 
do siebie przystać, 


Dowodzenie. Przenieśmy Tróykąt abc, 
па Tróykąt ABC „tak, aby bokab, przy- 
stawszy do boku AB, bok też ac przystd- 
wat do boku AC; (co dla równości ką- 
tów a, і А, nastąpić powinno. ) Gdyby 
Punkt c, nie przypadł na punkt C, toby 
przypadł albo między punktami A iC, 
naprzykład na d, albo daléy za punktćm 
С, nalinii АС, przedłużoney , naprzy- 
kład na D ; w pierwszym razie , kąt AdB , 
albo С, byłby zewnętrzny Tróykąta CBd, 
a zatem większy od kąta С. W drugim 
razie kąt C , byłby zewnętrzny Tróykąta 
CBD, a zatém większy od kata D , albo 
c; co w obudwóch razach , iest przeciw- 
ko podaniu, bo kąty С, ic, dane, są 
równe. Więc liniiá ac, przeniesiona na 
АС, nie gdzie indziey kończyć się będzie, 
iak na punkcie С,а zatem Tróykąty BAC, 
bac, mogą przystać do siebie. (18.) 


35. Twierdzenie 6. W każdym Tróy- 
l kącie, iezeli bok iedćn większy iest od 
drugićgo ; i kąt też na przeciwko boku 
pierwszego, większy będzie od kąta dru- 
|  giemu bokowi przeciwnego. 


Niech będzie Tróykąt ABC, którego Tab. H. 
bok AC, większy od boku ВС ; będzie Tig. 5: 
też i kąt АВС, większy od kata A. 


| 

| Przijgotowanie. "Na boku AC, wig- 
| kszym, weźmy CD «ówną QB, i od D 
|  poprowądźmy DB, ошол 


BCD, 
CDB 
wię 


Dowod amie AD 

wie : kąt 

ala BAD: 

A; a zatem 
1 " 

od kata А 


iest od 


cie , 


bok na przeciwko pierws: ta, wię- 
kszy też będz i boku przeciwnego 
drugiemu kątowi. 

Dowodz Gdyb bok przeciwny 


pierwszemu kątowi , tył równy albo 
mnieyszy od boku drugiemu kątowi prze- 
ciwnégo , pićrwszy. też- kąt byłby ` ró- 
wny drugiemu , albo od. niego mnieyszy. 
(35.) Ale przez podanie , tén pierwszy 
ząt nie iest ani równy, ani mnieyszy od 
drugiego; więc i bok temu pier- 
wszému kątowi przeciwny, nie będzie 
ani równy, ani mnieyszy od drugiego 
boku; a przeto będzie wię kszy od niego. 


295 Uwaga. W tem twierdzeniu uży: 
liśmy pierwszy raz dowodzenia zboczne: 
go, albo przez miepodobi ość. Po Łaci- 
nić piszący, nazywalą ta dowodzć- 
nie: Demonstratio indirefta, albo рег 
absurdum. Okazuie się tym sposobem, 
Że wszelkić inné odmićnne w tey mie- 
rze utwićrdzćnie, byłoby falszywem: a 
zatem to tylko jet prawdziwć ; któré. 
go dowodzimy. 39. 


5 
k 
l 
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W 1. Poniewáż `w T 
iw Troykącie ro 


cie 


między wszystkiemi liniiami 


i od tegoż samego pun- 


ktu, 
liniia pr 
tym więks 
padłey. -I 
whey W 


go poprowat 


i té od prostopadłej 
F 
teZ w wá, Że liniia p 


уч КЫА A 
Š awoc 


od śrzodka 
promićniowi tegoż ko- 
сеу niź dwie liniie 


1, których odleg 


ła: bo 
równć, tby poprowadzić od iakie- 
go punktu. do trzeciey linii. 


39. Defin: Liniia prostopadła, spu- 
szczona od iakiego punktu na inną lini- 
ią, nazywa się odległością tego punktu 
od linii, na którą spada: a to dla tego, 
Że ta liniid iest naykrótszą między wszy- 
stkićmi innémi, ktéréby od tegoż pun- 
ktu można poprowadzić do tćy samćy 
йип. 


40. 
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40. Twierdzenie. g. W Tróykącie sum- 
ma dwóch boków, większa iest od bo- 
ku trzeciego. 


Niech będzie Tróykąt АВС, Summa 
"dwóch boków AB , BC, większą iest od 
boku AC. 


Wykreślenie. Pociągnąwszy daley bok 
AB, weźmy BD, równą BC, i złączmy, 
ich końce liniią CD. 


Dowodzenie. W- Tróykącie równo- 
ramićcnnym BCD, kąty CiD, są równe; 
więc w Tróykącie ACD, kąt ACD , wie- 
kszy iest od kata D ; a zatem i bok AD, 
większy będzie od boku AC: a że AD 
równa się summie boków AB, BC, więc 1 
ta summa boków iest większą od boku AC. 


1 
| ат. Uwdga. To twierdzenić służyć | 
nám może po części za obiaśnićnić w tem, 
które iuż mamy , naturalnym linii pro- 
stéy wyobrażeniu. Widzimy tu oczywi- 
ście, że liniiá prostá, która łączy dwa 
Punkta, mnieyszą iest, niżeli summa 
dwóch innych liniy do tychże Punktów 
poprowadzonych od punktu takićga , 
który się nie zndyduie na linii łączącćy te 
dwa punkta. 


42. Twierdz: 9. jeżeli od śrzodka 
Linii prostéy wyprowadzimy ргоѕіора- 
dig; każdy Punkt w tey prostopadłey , 
będzie 
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będzie równo odległy od obudwóch koń- 

ów linii pierwszey; każdy zaś inny 
Punkt za tą prostopadłą wzięty, nie ie- 
dmakową od tychże końców odległość 
mieć będzie. 


Niech będzie prostopadła CD, do 
śrzodka С, linii AB. 


Naprzód: Odległości DA, DB, Pun- 
ktu któregokolwiek D , wziętego na linii 
CD, od Punktów AiB. są równe, 


Dowodzenie. М Tróykątach -ACD, 
BCD , kąty prosté przy С, są równe, i 
ramiona przy tych kątach równe ; więc 
dwa te Tróykąty mogą przystać do sie- 
bie; a zatćm liniie AD, i BD są równe, 


Powtóre: Niech będzie Punkt E, za 
prostopadłą DC ,.liniie EA, EB, nieró- 
wne będą. 


Niech liniid AE, przechodzi przez 
Punkt D , należący do prostopadłcy CD; 
od Punktu tego poprowadźmy liniią DB. 


Dowodzenie. Liniie AD , BD , są ró- 
wne „iako się iuż dowiodło: więc. liniia 
AE, równą się summie Liniy BD, DE. 
А ze w Tróykącie BDE, summa boków 
BD, DE, większa iest od boku BE; 
więc też liniia АЕ, większą iest od li- 
nii BE, 

Zwy: 


Tab. 


Fig. 
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Zw) ze to twiet- 
dzenie tak wyrśżać: Lini lta 
rgodka inney H 
scm (Locus) 1 
o od „obu 


kło się krócey 


prostopadtd , 


jyprowadzona, 


z ро: 
jest mie 
oddalonych iednako 


4 , 


ców teyze l (g 


th punktow 
dwoch kor- 


idnienig 


47. 1 
na linii prostey wypro\ 


stopadłą. 


Weźmy na daney linii 


cowo od pul 


Punkta , ie 


llegté ; od każdego z tych dwóch 
i dka (а centro ) 
1, wiekszym ie- 


1 pun= 


éslmy dwa 


dany , i drugi 


Z SOD" 


1IĘCIU Z 
A> hað Ў 7 Бу РРА ЕЛ 
sta, ta, będzie prostopadią, któ- 


szukali. 


44 punktu dang- 
go za na ше liniig 
prostopaaią. 


przez dar 
iuż tém 
zez dwa insze 
wa má od 


(g) Poniewsz liniiś pr 
potozénié dwóch Punktów , 
móm wy 
Punkta, 


опа; ieżel 
ztórych każdy ié А, 
obudwóch punktów danych odległość , po- 
prowadzimy liniia, ta érzodku linii łączą- 
céy dwa punkta danć, będzie prostopadłą: 


; 3 ў > 

O przystiwaniu Tróykatów 3 
R iqzanie, Znaydźmy dwa punkta 
+OWO 


od 


punktu d 


od śrzodka , 
dwa łuki prz 
ktach liniją d 
szcze punktu 


eniem 
eniem, 


h pun- 


cia punktów 
punkt znal 
sama pros 


Я By As! ek, 
TOW погапиепп у з Ktorego 


wiadomy. 


3. Na daney linii wystawić Tróykat 
którego dwa inne nierówne boki są Wia- 


dome. 


Rozwiązanie: т. Z dwóch końców l- 


nii daney ‚' promićniem równym t 2 
linii, pociggnaé trzeba po iedney stronie 
dwa łuki, i punkt ich przecięcia złączyć 
z końcami linii daney. 


2. Z dwóch końców linii daney, pro- 
mieniem równym linii, która má służyć 
za ramić Tróykąta równoramiennego ; 
pociągnąć dwa łuki, i od punktu ich prze- 
cięcia poprowądzić dwie liniić do koń: 
w linii danćy. 
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3. Z dwóch końców linii danćy, pro~- 
mićniami odmićnnćmi , równemi w dłu- 
gości liniiom maiącym służyć za boki do 
| Tróykata , pociągnąć dwa łuki, i od | 

` punktu ich przecięcia, poprowadzić dwie | 
liniié do końców linii daney. 


| 
| Przestroga. Summa dwóch liniy da- zi 
| nych , powinna bydź większą od trzeciey pu 
linii także danćy. (40.) K 
| mi 
| | 46. Definicyd. Gdy uważamy Tréy- | poc 
kąt, ilć wystawiony iest na iakiéy pro- ws 
stéy linii ; taka liniia nazywa się Podsta- | 


kąta, a kąt naprzeciwko | 


wą (Basis) Tróy 
amy Wierzcholkiem Troy- 


iey stolacy nazyv 


| kąta (Vertex Trianguli. ) | 
W 47. Przystósowanie. Przerysować Froy- | 
|! kat dany. pod 
| 
Rozwiązanie: Weżmy iedén 2 boków. | 
Tróykąta za Podstawę onego. Podstawę któ 
tę przenieśmy na inszć mieyscć, i od ki, 
końców ićy promieniami, dwóm innym gi I 
bokóm réwnémi, nakreślmy dwa tuki, 
a od punktu ich przecieciá, poprowadź- | 
my dwie liniie do końców podstawy ; rozi 
iuż tem samém przerysowany będzie Tróy- фу 
kat dany, nainny ićmu we wszystkiem dan 
równy. ku 
tim 
48. Zagadui¢nie б. Maiąc dany kąt że | 


iaki, zrobić mu drugi równy; któryby | {ё 
miak 


=< 
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miał za iedno ramié liniią dang, a za 
wierzchołek punkt na tey linii także dany. 
Rozwiązanie. Zaczynaiąc od. wiérz- 
chołka kąta danćgo , wziąźć trzeba na 
iego ramionach dwie iakiekolwiek diniie 
zówne i końce ich złączyć trzecią iliniią; 
zrobi się tym sposobem Tróy Od 
punktu danego na linii także daney , prze- 
nosi się długość, wziętą na iednem ra- 
mićniu kąta danego, i na піву iak na 
podstawie, przerysuie się Troykat , pier- 
wszemu ze wszystkiem równy (47.) 


49. Przystósowanie, 1. Zrobić Tróy- 
kąt, którego wiadome są dwa ramiona; 
1 kąt między nićmi. 


2. Zrobić Tróykąt, którego wiadoma 
podstawa , i dwa przy nicy kąty. 


50. Zagadnienie 7.. Zrobić Tréykat 
którego dany iest kat iedćn, i dwa bos 


ki, ieden przyległy katowi danému; бги- 
gi naprzeciwko niego leżąc 
Uwaga. Kąt dany może bydź р hy 
voxtwarty, albo ostry.: Wx ch 
dwóch razach, bok przeciwuy wi 
haz Беу 2 
danćmu , powinien bydź większy od 


ku przy kącie będącego. (33) W 
cim razie, bok przeciwny katowi, mo- 
że bydź większy lub mnieyszy od. dru: 
gićgo. We wszystkieh tych razach , zrób- 
my kąt równy danemu, i dáymy mu za 


Cc ras 


Tab. 
Fig. 


П. 
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ramie , liniią równą daney, a maiącey 
mu służyć za toż ramie. 


Z końca téy Linii promienićm ró- 
wnym bokowi danćmu, który та leżeć 
na przeciwko kata danego , pociagniymy 
łuk, któryby przecinał drugie tegoż Ка- 
ta ramić. Punkt przecięcia oznaczy ko- 
niec drugiego ramićnią kąta. 


Niech będzie С wierzchołek kąta da- 
négo, liniia CA równa linii дапёу za 
ramie tego kąta, i niech łuk kreślony 
od punktu A, iako od śrzodka , promie- 
піт równym: linii drugiey daney (która 

ma służyć za bok przeciwny katowiGs) 
przecina drugić ramie w punktach B, ib. 


т. Gdy kąt С iest Prosty ; dwa Tróy- 
katy: ACB, ACb, mogą przystać do 
siebie ; bo fase pochyłe rowne AB, Ab, 
jednakowo są od  prostopadłey AC od: 
łegiće,.a zatém CB i Cb są równe. 


W innych razach spuśćmy liniią pro- 
stopadłą AD. 


2. Gdy kąt С iest Roztwariy, albo 
ostry, ale linia AB, większą od АС; 
w tym razie liniie pochyłe i równe AB, 
Ab, dalsze są od prostopadłey AD, niże- 
Ji: lini pochyła AC; a zatem z dwóch 
Tréykatow ACP; ACb, iedén tylko Tróy- 
kąt ACB wypełnia trzy zatozoné Wu- 
runki (Conditiones.) 

3. 
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з. Gdy kat C aest ostry, ale liniia 
AB mnieyszá od AC; dwie liniie pochy- 
łe i równe: AB, Ab, będą bliżfze pro- 
stopadi¢y AD, niżeli liniiá AC; a zatem 
Tróykąty ACB, ACb, lubo sobie nieró- 
wre, obadwa iednak wypełnią trzy za- 
łożone warunki. 


Powtorzenie przypadków , w których 
, «pe 
dwa Troykaty mogą przystac do siebie, 
albo w ktorych Troykgt wyznaczony iest 
przez wiadomość dostateczną boków 1 
kątów iego. 


1. Dwa boki i kąt między niemi. 
2. Bok iedćn i dwa przynim kąty. 
3. Trzy boki, 


д. Dwa boki i kąt prosty nie mie* 
dzy nićmi zawarty. 


y. Dwa boki i kąt roztwarty nie 
między nićmi zawarty, 


6. Dwa boki i kąt ostwy nie zawar- 
ty między nićmi, i gdy bok przeciwny 
danćmu kątowi iest naywiększy. 


7. Dwa boki i kąt ostry nie zawar: 
ty między nićmi, i gdy bok przeciwny 
kątowi danemu iest авур ауа, (Теп 
przypádek iest watpliwy) bo dwoiakim 
sposobćm Tróykąt czyni zadosyé trzema 
warunkóm. Ca $I, 
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$r. Uwaga r. Nietylko z tych, któ- 
résmy tu wymienili domosci, ale i 
z jhn) é można Tróy- 
kąt. Те iednak оге sie tu wspomnia- 
ły przypad 
zwykł у”. 
nie podciąg 


S sie 
„ystkie inne mogą się "pol 


Cztery ostatnie przypadki mogą bydź 
ściągnionć do iednego. (Obacz w Кота: 
yo. Twierdz: 5.) Ale przy początkach 
1ерїёу ié osobno podawać. 


s2. Uwaga 2. Samé tylko Tróykąty 
są takićmi figurami, gdzie wiadomość 
trzech boków iuż iest dostateczna do wy- 
znaczenia Tróykąta. Okdza¢ to w pro- 
stym przykładzie można na Czworobo- 
ku, albo Czworokącie (Quadrilaterum ,) 
którego wszystkie boki są równe. Cho- 
ciáż albowiem wiedzieć będziemy boki 
w szystkić tego Czworoboka; nie potra- 
fimy. iednak oznaczyć iaki Czworokąt 
stąd wyniknie, bo tym bokóm .różnć 
dad możemy nachylćnić; a zatém i 
Czworokątowi odmienną dadź możemy 
figurę. Tak n.p. ieżeli damy mu kąty 
wszystkić proste, zrobi się Кас 
ieżeli dámy dwa kąty ostré, a dwa roz- 
twarté, zrobi się Czworokąt pochyty 
tym bardzićy, im ostrższć iedne kąty, 

drugić roztwartsze mieć będzie. 


; Twierdz: 1r. Liniid prosta prze- 
EHE kat. na Sk części rowne , kas 
24у 


ыл а “акчы 


w 
ni 


37 
żdy w sobie punkt mieć lzie iednako= 
wo odległy od obudwóch ramión tegoż 
каа: 


a wszelki inszy nie na tey. linii 
Punkt, nie tak odległy będzie od iedné- 
go ramidnid tego kata, iak od drugiego, 


Niech będzie kat: 
dwie części przecina lini;á 
Punkt iaki na niej y, napr 
zmiémy , liniie prostopz 
ramión tego ką 


Г ? 
ne , będą równe, 


A Spuszczo 


Dowo Dwa Tróykąty Her та 
CDE, CDF, które bok CD spólny má- 
ią, i kąty przy С rów пе, mogą p 


stać do siebie (1 8.) więc liniie DE, ОЕ, 
są równe, 


Niech znowu będzie Punkt G, nie 
w linii CD; prostopadłe GE, GH, "będą 
nierówne, 


Niech albowiem prostopadła GE, spo- 
tyka w уны D, liniią CD, która na 
dwie części dzieli kąt ACB. Od Punktu 
D, spuśćmy prostopadłą DF, i popro- 
wadzmy GF. 


. W Tróykącie DFG, summa linii FD, 
DG, większą iest od boku FG; ale ta 
summa linii FD, i DG, równa się linii 
EG; więc linii EG, wiekszá iest od Ji- 
nii FG. A że znowu liniia GF, większą 
iest od linii GH, (38.) więc tym. bars 
dziey liniid EG, wie eksza będzie od li- 
nii GH. 54. 
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| Liniiá prosta, którá 
przedzićlą kat na dwie równe części, 
się Mieyscem wszystkich Pun- 
tość iednakowa iest 


są. Uwaga. 


nazywa 
któw, których odleg 


od dwóch liniy danych. 


55. Zagddn: 8. Dany maiąc kąt, na 
dwie części go podzielić. 

Od. wierzcholką tego 
na ramionach tego dwie 
liniie równe, z końców ich kreslę dwa 
łuki iednakowym promićnićm, Przez 
ich przecięcić , i przez wierzchołek kąta, 
prowadzę liniią, ta dzielić będzie kąt 
na dwie równe części. 


Rozwiązanie. 
kąta, wziąwszy 


ув. Wniosek. Będzie też można ka- 
2да z tych połowę podzielić daley na 
dwie równe części, te znowu na dwie 
i t. d. Przeto każdy kąt może bydź 
(przynaymniey myślą) podzielony, па 
2; 4, 8, 16, í t. d. części równych. 


KOZ D Z EAE Ш. 


Q Liniiach réwno-odlegtych i o 
równo legto-bokach. 


Niech będzie оа 
którey dwóch pun- 
prostopadłe. 
nie zniydą з 
choć- 


S] “[wierazenié I. 
prosta , od 

któw wychodzą dwie liniie 

Té prostopadłć nigdzie się 
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choćbyśmy іе nadybardzićy. przedłużali. 


Dowo 


Gdyby te prostopadłe , gdzie 
się zeszły, zrobiłyby z trzecią liniig, od 
którey są *wyprow adzone , Tróykąt maią- 


cy dwa kąty prosté; a to iest niepo- 
dobná, 


‚ Defin: Dwie liniie na Płaszczy- 
e. (PL int in) poprowadzone, gdy się. 
йе z soba nié mogą, nazwane są 
Rowno- odlegie (Parallelae.) I 


W ogólności zaś mówiąc: iaki¢kol- 
wiek liniie dwie prostć od trzecićy prze- 
cięte iednakowo z jednéy strony nachy- 
laiace się do tey trzecićy linii, są równo- 
odlegić. 


go. Niechby neprzykład liniie СЕ, Tab. Ш. 
; DG, przeciętć w punktach A, i B, od Fig: 5. 
linii HE, miały kąty, CAE, DBE, ró- 

ać ; te dwie liniie nić mogą się nigdzie 
zeysdz 2 sobą. Gdyby albowiem gdzie 
się zeszły, w Tróy kącie 2 nich i z trze» 
ciey linii AB złoż onym, byłby kat. ze- 
wnętrzny DBE, równy: iedąemu z*we- 
0 wnętrznych CAE; co bydź nić. może. (31.) 


60, Wniosek: Ponieważ kąt HBG, ró- 
wna się katowi DBE, (16.).a kat HAR 
kątowi CAE, można podobnie dowieśdź 
że liniie CF, DG, nie zeydą się ani z dru» 
А gićy ftrony linii HE. 


Gi, 
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61. Defin: Katy DBE, CAE; nazwać 


można fednostroniie, podobnie, iako ү 


katy: DBH, CAH; EBG, EAF; GBH, 
FAH, kąty: DBH, CAE, nazywaią się 
Wewnetrzne (Interni) takie tęż są i kąty: 
FAE, GBH. Kąty: FAE, DBH, nazwać 
możni kątami na przemian, toiest na 
przemian leg ćmi (po Łacinie zowią się 
Alterni) toż nazwisko daie się i kątóm 
CAE, GBH. 


те Definicye znać dobrze Uczniowie 
powinni, 


62. Kąty przyległć ; DBE, DBH, czy- 
nią razem dwa. kąty proste: (14.) ale 
Że kąt DBE równa się kątowi CAE, dla 
równey pochyłości obudwóch liniy DB, 
i CA, do linii HE; więc 4 katy wewnę” 
trzne : DBH, CAE, razem wziętć równe 
będą dwóm kątóm prostym, 


63, Katy w wierzchołku przeciwne 
DBE, HBG, są równć (16.) więc i kąty 
ña przemian CAE, HBG równe będą, 


вд. Pierwszć Twierdzenie można i 
tak wyrazić: że ieżeli dwie liniie pro- 
ste przeciętć przez liniią trzecią , czynić 
będą z nią kąty iednostronnć równe, al- 
bo kąty na przemian równć , albo ze 
dwa katy wewnętrzne równać się będą 
summie dwóch kątów prostych; takie 
linije będą równo odległe. 

бӯ, 


Б > Za a ЖА кш 


= 
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ву. Zagadn: 1. Dang maiąc iedne li- 
- niia, poprowadzić druga równo odległą , 
przez punkt dany. 


Niech będzie liniia dana BC , i punkt 
A także dany: przez tén Punkt poprowa- 
dzić liniią równoodległą od linii danćy 


BC. 


Rozwiqzanie. Przez Punkt A ciągniy- 
my iakażkolwiek liniią , naprzykład Ар, 
do BC. Przy Punkcie А, zrobmy kąt DAE. 
równy kątowi ADC. Liniia AE, będzie 

З 


tą równoodległą , któreysmy szukali. 


Dowodz: Kąty na przemian DAE, ADC, 
są równe; więc liniie BC , AE , sa równo- 
odległe. 


66. Twierdzi: 2. Jeżeli katy iednostron- 
né CAE, IBE , niesą równe, choćby też 
i bardzo nieznaczna była ich różnica ; 
wszelako iednak liniie AC, BI, zniydą się 
gdziekalwiek z soba; albo ( co na iedno 
wychodzi ) ieżeli summa kątów wewnę- 
trznych IBH, CAE, mnieysza ‚ albo wię- 
ksza jest od dwóch kątów prostych ў te- 
dy dwie linije CF, IL, zniydą się z tey 
strony linii HE, gdzie ta summa iest 
mnieysza od dwóch kątów prostych. 


Na dowodzenit tego Twierdzćnia wy- 
silali od dawnych czasów dowcipy swo- 
ié Geometrowie , i pospolicie fałszywie ie 
dowodzili; bo będąc to Twierdzenie 

W 50- 


Táb 


Fig. 


„III. 
ú. 
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w sobie tak iasne , mozna było i bez do- 
wodzenią па пе р с: Moznaiednak 
dowiesdz 16 bez por idnienid omyłce: ale 
dowody té tak długić , ze ciąg i zwią- 
zek ich, wielkićgo natężćnia , uw igi; 
irozumu wyciągaiący , znudziłby uczniów 
tym bardzićy , imby mniey przeswiad- 
czeni byli o, pożytku i potrzebie tego 
dowodzenia. Rozumiem, idąc w tem 
za przykładem Euklidesa, Ze lepiey iest 
mieć to Twierdzenie za oczywistć , zwłą- 
szcza dowiódłszy iuż dwóch innych Po- 
dan odwrotnych, ( Propositio inversa: 
pierwszego , że, gdy liniie schodzą się 
, kąty iednosironne są nie równe: 
drugiego , że, gdy katy iednostronné ró- 
wne śą, liniie z sobą się zeyśdź nigdzie 


nie śmogą. 


67. Wniosek. jeżeli dwie liniie są ró- 
wnoodległe , a trzecia ić przecina ; kąty 
iednostronnć będą równe , kąty na prze- 
mián także równć , i kątów dwóch we- 
wnętrznych summa równać się będzie 
suminie dwóch kątów prostych. Jeden 
z tych trzech wniosków przypuściwszy , 
przypuścić trzeba i dwa drugie , tak, iak 
w pierwszem Twierdzeniu. Jakoż, gdyby 
którakolwiek ztych trzech równości ką- 
tów , nie była prawdziwa, iużby tem sa- 
mćm liniie zeysdz się gdzie 2 sobą mogły, 
toiest nie byłyby równoodległć. 


Defin: Czworokąt, którego boki na- 
przeciwko siebie leżącć są równoodległe, 
na- 
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nazywać będziemy Rüunmoleglobokiem. 
( Parallelogrammum. ) Linia, która łą- 
czy wierzchołki dwóch kątów przeci- 
wnych, nazwiemy Przekątną ( Diagona- 


lis. ) 


68. Twierdz: 3. W każdym Równo- 
legtoboku., boki przeciwne i kąty przeci- 
wne są równe. 


Niech będzie Równoległobok ABCD , 
mieć on będzie boki AB, i DC równe; 
boki AD, i BC także równe , 1 kąty prze- 
ciwne A i C, iako też В iD, równe. 


Przygotowanie. Poprowadźmy prze- 
kątną AC. 


Dowodz: Dwa Tróykąty: ACB, CAD, 
mogą przystać do siebie: maią albowiem 
bok AC spólny, kąty na przemian ACD 
CAB, równe, i kąty na przemian CAD, 
ACB także równe; a zatem (23.) i lini- 
ie AB, DC są równć, iako też i Шише 
AD, BC; kąty także B і D równe, iką- 
ty A i C iako składaiące summę kątów 
względćm siebie równych w obudwóch 
Tróykątach , także równe. 


69. Wniosek 1. Przekątna dzieli Ró- 
wnoległobok na dwa Tróykąty , które 
przystać do siebie mogą. 


10. Wniosek 2. jeżeli dwie liniie są 
równoodległe., spusciwszy od dwóch pun- 
któw 
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ү któw iedne dwie ргозїора4!@ё до drus 
HE 3:2 J? | ‚ 1 i 
„4 gićy, te prostopadłe równe będą. 


{| 71. Wniosek 3. J 

| ma iedén kat pro szy 

né kąty iego prc będą; a ieżeli dwa 

| iego boki przyleg ć, są równe , wszystkie 
także boki równć będą. 


i Równoległobok 
zystkie też in- 


| 12. Defin: Równoległobok , którego 
| katy sa prosté, nazywa sie Р rostokąter т^ 
| (Reétangulum. ) 


Prostokąt , którego wszystkiés boki są 
równe, zowie się Kwadratem. Równo- 
ległobok , który má kąty nierówne , za- 
chc owuie nazwisko Równoległ oboku; lu- 
bo czaséin'z przydatkiem się wyraża, Ze 
iest R tównoległobokiem Ukosnym ( Obli- 
quangulum.) Równoległobok ukośny, 
którego boki wszyst kie są równe, па» 
zwany bydź może Kwadratem ukośnym 
(Rhombus. ) 


73. Twierdz: 4. Jezeli w Czworoka- 
cie boki przeciwne są równe , taki Czwo- 
rokąt będzie. Równoleglobokićm. 


Niech będzie Czwerokat: ABCD, kto- 
„rego boki przeciwne AB , CD , sa równe, 
1 boki przeciwne AD i BG ta 1К2е, równe, 
ten Czworokąt będzie Równolegtobo- 
kiem. 


Przygotowanie. Poprowadźmy Przeką- 
tną AC. Do- 


са o a 


W 
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Dowodz: W Tróykatach : ACD, САВ, 
boki trzy w jednym równe są trzem bo- 
kóm w drugim; (68.) więc przystać do 
siebie mogą (25: ) w szczególności zaś 
kąty na przemidn CAB, ACD są równe, 
więc liniie AB, CD sąrównoodi egłe: po- 
dobnie i liniie BC , AD są także Równo- 
odległe. 


14. Twierdz: у. Jeżeli w Czworokącie 
dwa boki przeciwne sa równe ¿i równo- 
odległe ; taki Czworokąt iest równole- 
głobokiem, 


Niech będzie Czworokąt ABCD , któ- 
rego boki przeciwne AB, CD są równć, 
i równoodległć , ten Czworokąt iest Ró- 
wnoległobokićm. 


Przygotowanie. Poprowadźmy Prze- 
kątną AC. 


Dowodz:: Dwa  Tróykąty: ACD, 
CAB, maią bok AC spólny , boki AB i 
CD równe i kąty na przemian: ACD, 
САВ , zawarte między temi bokami, ró- 
wnć ; więc przystać do siebie mogą ; (18-) 
a w szczególności „kąty: CAD, ACB bę- 
dą równe, Że zaś są na przemian : więc 
liniie AD i CB są równoodległe. 


15. Uwaga. Czworokąt może mieć 
dwa boki równoodległe, a dwa inhe ró- 
wné, a nie bydź przeto Równoległobo- 
kiem , chyba w ten czas, gdy boki przy- 

legté 


Fig. taż 


cowyż 


éy 
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lesté bokóm równoodległym , są prosto- 
adte. Widzieć to można na Figurze з. 
gdzie lubo Czworokąt ABCD , má boki 
dwa przeciwne: AB i CD rownoodlegie , | ‹ 


" 
| boki AD i ВС równć, nie iest iednak Ї 
| i Równoległobokićm. ] I 
| 36. Zagadn: 2. Maiac dana liniia pro- 
| Sta, postawić na niey Kwadrat. + 
| Rozwiązanie. Z końca iednego linii 
| дапёу, wyprowadzmy prostopadłą icy үб- 
| wna. Z drugiego końca tey daney linii 
i prostopadicy , iako do śrzodka prómie- 
niem równym dancy linii, nakreślmy dwa À 
łuki okręgu, i Punkt ich przecięcia złą- | 
czmy z końcem linii danéy i prostopa- Кал 
dłcy. c 
IŻ 
Dowodz: Czworokat tak zrobiony, 4 
| będzie miał wszystkie boki równe , i kąt | 
| ieden prosty; więc będzie Kwadratćm. 
k 
47. Zagadn: 3. Wykresli¢ prostokąt, Er 
którego boki są danć. | v 
Sposób wykreślenia iest ten sim, co | 
wyżey , (76.) Z ta różnicą , że prostopa- Е 
dia powinna mieć długość. dang, a nie | 
bydź równą podstawie ; promienie także | 
łuków kresli¢ sie maiących, iedén powi- RR: 
nićn bydź równy podstawie , a drugi pro- í 
stopadtey. | 
18. Zagadn: 4. Wykreślić Rownole- | 
gio- 
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głobok , którego kąt iest wiadomy ,i boki, 


Sposób wykreślenia tym tylko różni się 
od poprzedzaiącego , Że zamiast prosto- 
padiey poprowadzić potrzeba liniją z tem 
nachyleniem ,„któreby czyniło kąt dany, 


PORZE ZANE CATV: 


O kątach w Figurach Prostokré= 
ślnych, a w szczególności 
w Troykatach. 


W ачу,» (31.) Że kąt zewnętrzny 

Tróykąta, większy iest od iednego 
z dwóch kątów wewnętrznych ićmu prze- 
ciwnych; dowiedziemy teraz , że ten kat 
zewnętrzny równa sie obudwóm Кзїбтї 
wewnętrznym naprzeciw siebie leżącym. 


79. Twierdz: 1. Niech będzie Tróy- 
kąt: ABC; a kątiego zewnętrzny: CBD; 
ten kąt równy iest summie dwóch kątów 
wewnętrznych: A 1С, 


Tab. IV. 
Fig. 4. 


Przygotowanie. Poprowadźmy BE , ró- 
wnoodległą od AC. 


Dowodz: Kąty na. przemidn C і CBE 
są równe ; równe także i kąty iednostron- 
ne: A, i EBD; więc summa kątów :Ci 
A , równa iest summie kątów: CBE i EBD, 
toiest kątowi zewnętrznemu CBD. 


80. 
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w każdym Tróykąe 
h kątów rowna iest 


go. Twierdz: 
cie, summa grze 
dwóm katóm prostym. 


‚ Niech będzie Tróy ACE; summa 
trzech iego/ kątów, rownó się summie 
dwóch kątów prostych. 


Pr: aye otaw gnir: Pociagniymy daley 
AB, naprzykład aż do D. 


Dowodz; Juz się dowiodło, ze kąt 
zewnętrzny CBD, równa się dwóm ką- 
tóm wewnętrznym A i C; więc summa 
katów CBD, i CBA, równać się będzie 
summie kątów: AyeG, i CBA; ale sum- 
ma dwóch pierwszych kątów „!аКо przy 
ległych , wyrownywe dwóm kątóm pro* 
stym ; więc i druga trzech kątów sume 
dwóm katém prostym iest 


ma, ty mże 
równa. (b) 
18. 


POZZO P 


(h) To Twiérdzénié jest b urdzo wielkiéy 
trzeba, aby iak naydokte adniéy 
iako inszé Twiér- 


wagi; prze 
zrozumieli ié Ucz 3 
dzéniá , od których dowi edziénié tego zawi= 

sło. Tu podobno mieyscć byłoby pokázaniá 
А zku Twićrdzóń dotąd podanych iednych 
z drugićmi, który to 2 wiazek istotny iest 
„powaniu Geometryczn ému. Ćwiczćniś, 


aow 


którć „poprzedziły ‚ luz powinny były dadź 


poznać Uczniém tén sposób pos stepowani 
Trzeba iédnak często im związek takowy ok 
zywać , i јак się jedna prawda z drugióy 
odkrywś. Stad naywi gkszy pożytek z Mates 
matyki adniésé mogą, i nabiorą prawdziwe« 
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gr. Wniosek т. W Tróykącie równo- 
bocznym, każdy w szczególności kąt, 
iest trzecią częścią dwóch kątów prostych, 
albo $ kąta iednego prostego , toiest; 
każdy waży 60. stopni. 


82. Wniosek 2. W Tróykącie, znaige 
dwa katy, iuż tem samém znany i kat 
trzeci. 

Przykład. Niech będzie Tréykat, któ- 

o 
rego kąt іедеп. má stopni so, a drugi 72, 
о 
summa tych dwóch katów bedzie 122. 
o 
Różnica zaś 122. od dwóch kątów pro- 
° ° 
stych, „albo od 180, iest уз, i ta iest 
ważność trzeciego kąta. 


83. Wniosek. 3. W Tróykącie równo- 
ramiennym, znaigc kąt ieden, poznamy 
zaraz i dwa drugie. 

Przykład. Niechby kąt iedćn przy 


о 
wierzchołku wazyt до; w Tróykącie ró- 
wnoramićnnym. Juz tém samém dwa 
o 


inszé waza 140; айе są równe, każdy 
o 


Z nich ważyć bedzie połowę , toiest 70. 
D Niechby 


go ducha Matematycznógo: co nierównie po- 
Zyteczniéy im będzie, iak mieć nawet wia- 
domość saméy Matematyki. 


go GEOMETRYI C. 1. ROZDZIAŁ IP. 


Niechby znowu kąt iedén przy Pod- 


stawie wśżył сд, i drugi przy Podstawie 
o 

ważytby 64. Summa tych dwóch kątów 

o o o 


byłąby 128, a różnica między 180, 1128. 


o 
toiest 52, pokazalyby ważność kąta trze- 
ciego. 


g4. Defin: Figura maiacá wiecéy niż 
cztery boki, albo kąty, nazywa się 
Wielokątem (Polygonum. ) 


gy. Twierdz: 3. Ważność sammy ką- 
tów wszystkich w Figurze Prostokreślney 
(Figura Reétilinea, ) zawisła od liczby 
boków: teyże Figury. Liczbę tę boków 
podwoiwszy, i odciąwszy od podwoio- 
ney liczbę: 4; reszta okaże w kątach 
prostych ważność kątów wszystkich Fi- 
gury prostokreślney. Nim się przystąpi 
de ogólnego dowodzćnia, trzeba zacząć 
od przypadków szczególnych w sposób 
podobny następuiącemu. z 


Niechby naprzykład Figura Prosto- 
króślna miała tylko cztęry boki, toiest 
niechby tylko była Czworokątem.. Po- 
prowadziwszy w nicy Przekątną , ta po- 
dzieli Czworokąt na dwa Troykaty , 
w których summa kątów razem wzięta , 
bedzie równa summie kątów w Czwo- 
rokacie. Aze ta summa katów- w dwóch 
Tróykątach , waży cztery kąty proste; 

więc 


©з e matt ме 


кеб dy CZT 
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więc i summa kątów w Czworokącie 
ważyć także będzie cztćry kąty proste, 


Niechby Figura miała pięć boków, 
toiest była a (Pentagonum.) 
Poprowadzmy od iednego wierzchołku, 
do dwóch drugich przeciwnych dwie 
Przekatne ; podzielą oné Pieciokąt na 
trzy Tróykąty , których summa waznosci 
kątów , toiest G. kątów prostych, Бе- 
dzie też summą ważności kątów Pięció- 
kąta, 


Dowodzenie ogólne. Od wierzchołku 
kąta któregokolwiek w Wielokącie , po- 
prowadźmy tyle przekątnych, ilé możnś. 
Postrzeżemy łatwo, ze Tróykatów licz- 
ba z tego podziału wynikaiąca, mniey- 
szá będzie dwoma, od liczby: boków 
Wielokąta: albowiem od kata tego, od 
którego się prowadziły Przekątne , nie 
można ich było prowadzić do dwóch 
innych kątów nayblizszych, boby tylko 
przykryły sobą dwa náybli2szé boki, 
albo ramiona tego kąta, i nie zrobiły 
Tróykątów.- Ponieważ zaś w każdym 
Tróykącie ważność trzech kątów , równą 
się ważności dwóch kątów prostych, bę- 
dzie więc dwa razy tyle zawierało się 
(co do ważności) kątów prostych w Wie- 
lokacie; ile się zawiera w nim Tróyką- 
tów. A ze liczba Tróykątów , mnieysza 
jest dwóma, od liczby boków Wieloką- 
ta; więc liczba kątów prostych , w tym- 

Da że 
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Że Wielokącie, będzie dwa razy tak 
wielka , toie zie się równać liczbie 
boków By ee odtraciwszy ой 
niey. dwa razy 2. toi 13 / 
Znošé kątów w ystkich wielokata w ką- 
tach prostych z emy odeymuiąc licze 
bę 4. od liczby “pod lwoionćy bo ków te- 
goż Wielokata. (1) 


86. 


(i) Dowodzénié to mogłoby 
wać trudném 7 ‹ 

dów па Wielok: 
przedzito, i 


gólnych ‘nie po- 
dy szczególny 


ury 


przykłśd lonć nie ły. Wi ie- 
dnak . па zawisło i beż Figury 
przyuczali si U czniowie dśwać sprawę z te- 
go, Aneel: а tym sposobém 


sie w zachowanié 
w wyobraz 
będą, iako 


éniach , 
iw samyc h 


a S gólnieyszćg 
EE trzeba, aby bardzićy 


аю niż 
to, czego się uczyć bę- 
tey przyczyny przy ro- 
rych zagńdnióń, opuszczało 
się Sinyśl i Niech їейпаК stąd nie 
Nauczy aby weale bez Figur 
obeysdz się mogło: i ow szém niech przyu. 
Uczniów, aby jé sz sobie króślić 
umieli z pamięci, ` zumińwszy piérwéy 
Twiérdzénia, do których dowodzénia stóso* 
wać się maja té gury. Przykłady dotąd 
przytoczonć, tym sposobém е podáv У, 
którym potrzeba, aby i Uezniowie dáwali 
sprawę z działań iuż dobrze od siebie po- 
iętych. EC ї itsza młodych 
jest, tych nawe któ ерібу rzecz prze» 
nikaią: Umiem A to, e wytlumaczyc nie 
mogę. 
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86. 
w jednę stronę bol 


Pociągnąwszy daley 
ti wszystkie Wieloką- 
będzie liczbą boków 
57е се summa kató W Ze- 
I ych mie edzy bo- 


dłużeniem drugiego 


będzie cztery ką- 


kiem iednym i 
przyległego , 
ty proste. 


Nim się przystąpi do ogólnego - Do- 
wodzenia, trzeba RAA na szczegól- 
nych przykładach tego Twierdzenia ae 
wiesdź, zacząwszy c od. Tróykąta ,-w któ- 
rym każdy kat z swoim zewnętrznym 
pr. yległym. waży dwa kąty proste: a 
Że kątów iest w Tr jykącie trzy; więc 

przyległćmi wa: będą sześć kątów 
prostych : . tr ży :;22 kąty , które sie 
w Tróykacie znayduia, ważą dwa kąty 
proste : więc te, które są zą Tróy kątćm, 
toiest zewnętrzne, we iżyć będą cztery 
katy proste. 


Dowodzenie ogolne. Każdy kat we- 
wnętrzny w Wielckacie, z swoim ze- 
wnętrznym przyległym , waży dwa kat 
proste: więc summa wszystkich katów 
tak wewnętrznych , iako i zew nętrznych, 
waży dwa kąty proste wzięte tyle ra- 

zla 


(К) Mówię tu tylko o wielokątach, w któ- 
rych kat każdy mnieyszy lest od dwóch 
katów prostych, tolest o takich, w których 
katy są wyskakniacć (Sali entes.) 
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zy, ilć iest boków w Wielokącie; а za- 
tém summa samych kątów zewnętrznych, 
wśzyć będzie tylć , ilé brakuie summie 
katów wewnętrznych , aby ważyła dwa 
katy proste wziętć tyle razy , ilć má bo- 
ków Wielokąt. Ale ze, (iakośmy w po- 
przedzaiącem Twierdzeniu cowiedli, ) 
brakuie do tego téy summie kątów czte- 
ry; więc summa katów zewnętrznych 
Wielokąta ważyć będzie cztery kąty pro- 
ste. 


g7. Uwaga. x. Náywiekszéy wagi 53 
te przypadki, w których kąty wszystkie 
Wielokąta są równe. Każdy w tym ra- 
zie kąt zewnętrzny , waży 4. katy pro- 
ste , podzielone przez liczbę boków Wie- 
lokata. Ważność zaś każdego kąta we- 
wnętrznego znaydziemy, odtrąciwszy ten 
Wieloróz , toiest : ważność iednégo kata 
zewnętrznego od dwóch kątów. prostych. 

Jeżeli wszystkić kąty wielokąta 52 
równe ; tedy im większy będzie każdy 
kąt iego zewnętrzny , tym mnieyszy _be- 
dzie wewnętrzny: a im mnieyszy tam- 


ten, tym ten większy. 


Po dowiedzionych tych Twierdzé- 
niach, tatwo bedzie Ucznióm ułożyć so- 
bie Tablice wśżności kątów tak wewne- 
trznych, iako i zewnętrznych w tych 
wielokatach, w których kąty wszystkić 
są równć , i mogą tę ważność wyrazić, 
czyli to przez kąty prosté, czyli przez 
stopnie. 88. 
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Uwaga 2. Umieiac dowieśdź 
Twierdzeń poprzedzaiących , mo- 
Żna rozwiązać i to, co nastepuie zadanić: 


Jak wielorakim sposobem około Pun: 
ktu danego peak lić można mieyscé ( to 
iest cztery kąty proste ) przez kąty Da: 
ry Prostok reslney jednego. gatunku, (1) 
i Шолу wszystkie kąty są równe ё 


1. Gdy- Tróykąt má wszystkie- bo- 
ki równe , czyli test: Równobocznym ; 
każdy z katow iego waży trzecią część 
dwóch kątów prostych, albo Ziednego ką. 


ta prostego ; a zatem sześć takich kątów, 


uczyni 4. kąty prosté , i napełni mieyscć 
około Punktu iec dnego. 


2. Gdy Czworokąt ma wszystkie kąty 
równe czyli iest Prostokątćm; każdy 
z kątów iego iest kątćm prostym, a za- 
tem 4. takić kąty ważyć Беда 4, katy 
proste. 


3. Kąt zewnętrzny Pieciokgta, które- 
go katy wszystkić są równe, wazy= 
5. 


część 


L) Mówię 


iedntgo gatunku у ponieważ 
gdyby wolno 


miószać katy różnych 
Wielokątów ; m: y 14. sposobami napel- 
nić mieyscć około iednégo Punktu, używaiąc 
tych tylko Wielokatów , którć kąty wszystkie 
równć mają. 


L : ¿ 5 А б ; 
wiązać można wzwyź wyrażonć 
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część czterech katów prostych , albo=- 
iednego kąta prostego; а zatem każdy 


kąt wewnętrzny, ważyć będzie: = kąta 


5. 

prostégo. Trzy takowe katy, czynią tyl- 

ko_ 3. kąty proste 1 3: eo iest mniey iak. 4, 
А 5: 

a cztery takić kąty, czynią 4. kąty pro* 

ste i co iest wiecéy iak 4. Przeto 

5. я “< 

katami Pieciokata , maiącego wszystkić 

kąty równe nie można napełnić mieysca 

około Punktu iednego. 


4. Kat ze wnętrzny Szesciokata, kta 
Ч zuctrić ca równe ARIE 
rego kąty wszystkić są równe, waży ç 


cześć cztórech kątów prostych , albo : 


ty 


nią zupełnie cztery kąty 


każdy z kątów iego wewi 
dzie. większy od kąta w * 
trzy więc takowe kąty uczynią więcey 
niż 4. kąty proste ; kąt. Wielo 
maiącego boki wszystkie równe , iest 


wsze maieyszy od 2. katéw—prosty.ch ;. 


ié kąty nie wystarczą na 


więc dwa tak 
eyscą okołó Punktu iednego- 


napełnienie mi 
bami roz- 

Zada: 
nie , 


Przeto trzema tylko sposo 
y I 
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nie, toiest przez с, kątów Tróykąta, 
przez cztery kąty Gzworokąta , i przez 
trzy kąty Sześciokąta. 


Natura sama nauczyła Pszczoły ukła- 
dać w ulu komórki w sześciokąty. 


ROZ DZEAE V. 
O Rownoleglobokach і Troyka- 
tach równych co do Powier бт 
1 o zamienieniu iakieykolwiek 
Figury Prostokrésiney na Troy- 

kąt i na Równoleglobok. 


үү: ЖЕГУ w Rozdziele drugim 
przypddki w których dwa Tróykąty 
mogą przysiać do siebie, i bydź zatem 
co do Powierzchni, równe. W Rozdziele 
trzecim widzieliśmy także, iako dwa 
Rów noległoboki , które miały i boki i 
kąty równe mogły przystać do siebte , i 
ze zatém powierzchnie ich równe były. 

Té przypadki przystiwania iednych Fi- 
gur do drugich były tylko, co do równości 
Powierzchni ,przypadkami szczególnemi; 
ogolnicyszé zaś w tey mierze Twierdze- 
nia bę edairzecza tego Rozdziału. 


89. Twierdzeniex. Dwa Równoległo- 

ров zrobione na.iedneyze Podstawie, a 

z przeciwney strony z zakończone przez Lis 
niią rownoodlegig od postawy , maia Po 
wierzchnie równe. Niech 


Tab. V. 
Fig.2.3.4- 
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Niech będą dwa Równoległoboki: 
ABCD, ABE F „ których t aż sama iest Pod- 
stawa AB, ak ohczy ié z drugićy strony , 
równoodległa od Podstawy Liniia: DE. 
té dwa Równoległoboki , maią równe Ро» 
wierzchnie , iakażkolwiek boków ich dłu- 
gość będzie. 


Dowodz: Troykaty: DAF , CBE. mogą 
przystać do siebie; boki DORIEN АР, 
BC «sa równe, bo ‘naprzeciwko leżące 
w Równoległoboku ABCD; boki też AF 

ЗЕ, równe ,'bo naprzeciwko leżące Ró- 
wnoległoboku ABEF. Kąty oprócz tego ie- 
dnostronnć: ADF, BCE,i AFD, BEC, 
równe. О wszy. tedy osobno Tróykąt 

i ykąt iému równy CBE, od 

ABED ; reszty będą równe, 

est Równe „ległobok AFEB , równy bę- 
dzie Równolegtobokowi ABCD. 


To Twierdzenić możnaby obiaśnić Fi- 
gurą z papieru grubego WYKOVIONŹ , Aza: 
cząć od pr zypádku 5 który wyraża I! igu- 

zie punkta С iF razem przypź á- 

z takim razie Troy! ty: ACD, 
3EĆ równe pi ierwszy i drug Troy ka- 
towi: ABC; a zatem i sobie są równe ; 

i równoległobok ABCD ,. idko i 
Е złożony iest z dwóch Tróykątów 
równych. 


90. Defim: Ponieważ liniie prostopa- 
Че spuszczone od któregokolw iek Pun- 
ktu linii, na drugą liniią równoodlegią , są 

ró- 
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równe ; ieżeli więc od punktu którego- 
kolw jek w boku Równoległoboku spusci- 
my do boku przeciwnego піз prosto- 
padłą; ta prostopadła iednakowey zawsze 
będzie wielkości, i nazywa sie Wysoko- 
ścią tego Równoległoboku , względem 
drugiego boku , do którego ‘aa spuszczo- 
па, i kt tory wzięty iest za Podstawę te- 
goż Równoległoboku, Twierdzćnić po- 
przedzaiącć możnśby też i tak wyrazić: 
Dwa Rownole globoki maiące spolną Pod- 
stawy , i wysokość iednakową , sq rowne. 


91. Twierdzenie 2. Dwa Równoległo- 

boki są równć, których Podstawy iwy- 

SAT , y 
sokošci równe. 


. Dowodz: Do Podstawy iednégo 
2 a Równoległoboku , p 'zyłóżmy Pod- 
stawę drugiego ; przystaną zupełnie do 
siebie tć Podstawy , bo są równe ; będą 
więc té poftawione na sobie Równole- 
głoboki „miały spólną Podstawę, i równą 
w ysoko ŚĆ а zatém w ediug plerwszégo 
Twierdzenia będą równe. 


93. Twierdz: 3. jeżeli dwa Równo- 
ległoboki sobi na iedńey Podstawie, 
równe maia Powierzchnie, równe też i 
wysokości mieć będą. 


Niech będa dwa 
ABCD, ABEF, których obudwóch Pod- 
siawa iest AB, i równa Powierzchnia 5 
maią onć i wysokość iednakową , to iest 

za: 


>wnoległoboki 7 


— FA 
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ү zakończone są przez te same liniią ro- | T 
M wnoodległą od Podstawy. | 5 
l! м 
| Dowodz: Gdyby -Punkta Fi E, nie by- A 
| ty na linii DC, albo na i¢ey przedłuże- 
JA niu; toby inne iakie Punkta naprzykład 
| H, i G. linii AE,: BE, były na téyZe li- BI 
i nii DC, a zatem Rownolegioboki i ABCD, U: 
| ABGH , byłyby równe. Aleśmy wzięli 
| za równe Równoległoboki ABCD; i ABER; 
| wiec i Réwnolegtoboki АВЕЕ, i ABGH w 
H byłyby równe , co iest niepodobna, chy- bo 
| ba zé Punkta H i С będą te samé, co 1 leg 
Punkta F i E. А! 
Al 
W ogólności mówiąc: Dwa Równo- ku 
lestoboki , maiącć równe Podstawy i Po- 
wierzchnie , maia też i równe wysoko- | 
Sci; a gdy znowu Równoległoboki mieć W! 


beda wysokości i Powierzchnie równe 5 
i Podstawy ich równe będą. 


94. Twierdz: 4. Gdy Tróykąt i Ró- i 
wnoległobok , stoi na teyże samey Pod- 0 
stawie , a wierzchołek Tr ata przypa- R 

da na boku równoodlegiym od Podstawy 

| i należącym do Równolegioboku , albo 
na przedłużeniu tegoż boku; taki Tróy- w 
| kąt iest połową Równolegioboku. | ч 
ta 

Tab. VI. Niech będzie Równoległobok ABCD , 

Fig. 1. a Tróykąt ABE, maiący z nim spólną 
podstawe AB, i niech wierzcholek E, | st 
Tréy- р 


1 
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Tróykąta przypada „na boku DC należą- 
cym do Równoległoboku; Tróykąt tén 
ABE, będzie połową Równoległoboku 
ABCD. 


Przyjgotowomie. Przez B poprowadźmy 
ВЕ, równoodległą od АЕ, któraby spo- 
tkała DC, w:F. 


Dowodzenie. Tróykąt ABE , iest poło- 
wą Rownoległoboku ABFE, ponieważ 
bok BE Tróykąta iest Przekątną Równo- 
legtoboku: ABFE. A że Równoległoboki 
ABFE, ABCD, są równe; więc Tróykat 
ABE, iest także połową Równoległobo- 
ku ABCD. 


os. Defin: Prostopadta spuszczoną od 
wierzchołku Tróykąta do Podstawy , па» 
zywa się wysokością tego Tróykąta. Twier- 
dzenić tedy powyższe takby mogło bydź 
inaczey wyrażonć: Jeżeli Rownoległobok 
i Troykgt maig spolną Podstawę, i wy- 
sokość równą , Tróykąt ten będzie. połową 
Rownolestobokw. 


ов. Wniosek. Można więc przystóso- 
wać wszystko do Troykatow , cokolwiek 
się o Równoległobokach powiedziało. I 
tak: ў 


1. Dwa Troykaty maiacé równe Pod- 
stawy i wysokości, równe mieć będą i 
Powićrzchnie, 


N 


. 
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2. Dwa Tróykąty równe w Powierz- 
chniach , і w wy sokości: ach albo w Pod- 
stawach ; beda też miały równe Podsta- 
wy lub wysokości. 


W ogólności, zaś mówiąc: z tych trzech 
ilości; 2 Podstawy , wysokości , po- 
wierzchni Równoległoboku lub Tróyką- 
ta, dwie. którekolwiek wiadome , trze- 
cią póznać dają ; iedna zaś nie iest dosta- 
teczna, aby z niey dwie drugie wyzna- 
czyć można. Об: iczymy daléy w tym 

Rozdziele , iako można zrobić tyle Ró- 
wnolegtobokéw równych irównokątnych, 
ilé zechcemy , chociaż boki nierówne mieć 


będą. (m) 


от. Zagddn: 1. Maiąc dany Równole- 
głobok, zamienić go na Prostokąt, który- 
by tę samę miał Pódstawę i Powićrz- 
chnią. 


Rozwiązanie. Od obudwóch końców 
Podstawy ‚ wynieśmy liniie prostopadłć, 
aż do boku Podstawie przeciwnego; zro- 
bi się Prostokąt równy Rownolegtobo- 
kowi, co do Podstawy i Powiérzchni. 


Podobnym sposobćm postąpić sobie 
ро» 


— 


(m) Trzeba to dobrze dadz poznać Ucznióm, 
Зе wielkość Równoboków i Tróykątów . nie 
zawisła od ich obwodu (Perimeter) omyłki 
w téy mierze częstć zwykły bywać. 


eee 
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potrzeba , chcąc zamienić Równoległobok 
dany na drugi równy, pierwszćmu w Pod- 
stawie i w Powierzchni, gdy inny iaki- 
kolwiek kąt гу Podstawie, a nie pro- 
sty dany bedzie. 


98. Zagadn: 2. Tróykąt dany zamie- 
nić na inny Prosłokątny , któryby miał 
tę samę Podstawę i Powićrzchnią. 


Rozwiązanie. Przez wićrzchołek Tróy- 
kąta danego , poprowadzmy równoległą 
od Podstawy , a od końca któregokolwiek 
tcyże podstawy , wynieśmy prostopadłą 
aż do n g sya Punkt przecięcia 
tych dwóch liniy będzie wierzchołkićm 
Tróykąta szukanego. 


Podobnym sposobém postąpimy sobie 
chcąc zamienić Tróykąt dany na drugi ró- 
wny mu w Podstawie i w Powierzchni : 
gdy inny a nie prosty kąt przy Podsta- 
wie dadź będzie potrzeba temu drugiemu 
Tróy kątowi. 


99. Zagddn: 3. Zamienić Tróykąt da- 
ny, na Rownoległobok prostokątny , któ- 
ryby „miał albo tę same co Tro} 


` stawę, albo tę same wysokość. 


Rozwiążanie. Równoległobok prosto- 
HANY > któryby miał te same podstawę, 
i wysokość , co Tróykąt ; byłby dwa ra- 
zy tak wielki; a zatem Równoległobok 
ten , którego szukdmy , powinićn mieć te 

samę 
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rok 
same podstawę , со Tróykąt, a połowę ie- wi 
go wysokości; albo też tę same wysokość, dz: 
a połowę tylko Podstawy. | do 
тоо. Zagadn: 4. Czw orokąt d: any 2а- 
mienić na Tróy kąt t że samey powićrz- | ro 
chni. ; | BE 
| wi 
| Rozwiąż: Poprow zadźmy w Czworo: | Tr 
| kacie danym przekątną , a przez wićrz- | gni 
Ë chotek ie dnego 2 kat sw iey pr zeciwnych, CE 
| pociaghiymy równoległą od téyze prze- | ró 
| kątney. ui Tróykąty maiące za | wi 
podstawę tę prze Кайа ‘Czworokata , a | 
wierzchołek na równoodległey od tey | | 
przek: ątney będą równe w "Powierzchał pir 
Tróykątowi, który czyni ta przekątną bó 
z dwoma bokami Czworokata schodzą- od 
cémi się na równoodległey (96.) a Zax dz 
tem będzie też równy w powierzchni cię 
| tému Tróykatowi, 1 Ttóykat maiący za ро 
Podstawe te same co i tamten przeką- po 
tną, a za bok iedén mai: acy przedłużenić ką 
aż do rownolegi¢y, boku Czworokąta od 
leżącego Z drugiey strony przekątnćy ; do 
| ten "Tróykąt ostatni sd у do Tróy- pr 
kąta z-drugi¢y str ciej prz kątney leżącć- ka 
go, zrobi się Troykąt równy co do ро- 
wierzchni 'Czworokątowi danemu: bo 
ponieważ Tróykąty dwa, na którć iest za 
Czworokąt przez przekątną podzielony , st 
równaią się co do powićrzchni c całemu i 
Czworokątowi; więc temuż Czworoką- an 
| towi równy także będzie co do powićrz- gu 
I chni i Tróykąt przez przekątną w Czwo- 
roką- 


| Í 0 Równoległobokach i Tróykątach 6ў 


rokącie uczyniony: a drugi równy w po- 

wierzchni Tróykątowi drugiemu wcho- 

, dzacemu także w Czworokst i onego 
| dopeiniaiacemu, 


Niech będzie naprzykład ABGD w 0- rg b. WI, 
rokat dany ; poprowa dziwszy przekątn: 
BD, i od nicy. równoległą CE, przez 

|  wićrzchołek С, kata DCB; gdy bok AB 
|  Tróykąta drugicgo w Czworokącie pocią- 
| 


| gniemy aż do zey ścia się z równoodlegią 
US CE w punkcie E; zrobi si Tróykąt ADE 

| : рин rong 
> | = rowny co do powierzchni Czworokąto- 


ror. Uwaga. Tym sposobem postą- 
pimy sobie,. chcąc zmnieyszyć iednym 
14 bokiem Figure laka pro resing, bez 
2 odmienienia ісу powierzchni. Poprowa- 


dzimy naprzód przekątną , któraby od- 


a | wi ABCD. 
| 
| 
\ 


ni cięła Troykat ieden w Figurze podanćy ; 
za potem przez wierzchołe kt tego Tróykąta 
1 Í| poci: agniémy równoodległą od téy prze- 
ie | katnéy, aż do zeyscia się teyże równo- 
ta | odległey z bokiem drugim przyległym 
i; | do przekątney; naostatek zł czymy punkt 
y- | przecięcia z drugim końcem tcyże prze- 
res kątncy. 


Można nawet użyć sposobu tego do 
zamienienia iaki¢ykolwiek -Figury ` pro- 
stokréslnéy, na Tróykat teyże затёу, co 
i podaná Figura ‘powierzchni ; a to 
|  zmnieyszając naprzód iednym bokiem Fi- 
| gure podaną: potém odeymuiąc znowu 


LOW) | B bok 
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bok ieden, zmnieyszonéy 1п2^ iednym 
bokiem Figurze i t. d. póty, »p ki do 
trzech tylko boków , toiest do Tróykąta 
nie przyydziemy. 


kłód. Niechby trzeba zamienić 
jt ABCDE na Tróykąt teyże sa- 
méy powićrzchni. 

каше; DB, -D A, 
te 


przez my równoodle; 


CG, EF, 1 

AB przedłużoną w Punkt 
; ~ . 
kta konc 1001 


`. 2 
‚ү$сїа się z -lini 
ch G i F: złącze 
katnych , 
FG bedzie 


ГА 


my tę рип 
przez DG i I ) 
równy w powierzchni Piąciokątowi da- 


nemu. 


іеіѕту, (9о.) 2е 
zamieniony na Ró- 
toy, malący tę sa- 
a zatem 


102. Wniosek. W 
Tróykąt może byd 
wnoległobok pr 
mę co i ; 
тао2па 
mitnié zawsze na prostokąt nie r 


hai, mogą 


wierzchnia 
rę prostokreslną za- 
i 5żniący 
c ią 


się od niey w powi 
nienić na Tróy 


picrwey 2 


Niechby пат podano 
kreślne, które- 
ie na Prosto- 
mia- 
ró- 
zrobić taki 


równy był 


kat 
ły all 
wać. \ 
znowu prostol 


w po- 
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w powierzchni, summie albo różnicy 
tych dwóch Figur podanych. Prostokąt 
albowiem, któryby mi: iftawe 
wna summie albo różn icy Podstaw 
budwóch mnieyszych Prostokątacł 
by ich рка były r 
mię co onć wysokość, by 
wierzchni summie tych 
różnicy. МЕ е 
można zamićnić Prostokąt ieden п; 
gi, któryby byt pierws równy 
w Powićrzchni, a miał -w sobie bok ie- 
den dany: a zatem można z 
Prostokąty do 
miały ieder 
przeto można 

zrobić , któr yby r 
chni dwóm albo 
stokreślnym podanym. 


ró- 


ówne), I 


rowny 1 


sze dwa 
ic, aby 


przyprow 


kimkolwiek 
пй, 


104. Twierdz: 5. 
Prostokącie , poprow 
przez 16у punkt któr! ick pociagna- 
wszy dwie równoodległć od boków pro- 


"stokąta, będą równć W pow ierzchniach 


dwa prostokąty , pr té równoodległe 
zrobione, a stykaiącć sie w wierzchot- 
ku dwóch kątów przeciwnych. 


"Niech będzie Prostokąt ABCD, przez . 


punkt E, prze a poprowadziwszy 
równoodległe: HF , GI ; Prostokąty HEGD, 
PEIB będą r ówne” w powićrzchniac 


E2 Do- 


Tab. VI 
Lg. 4 
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Dowodz: Tréykaty ACD , CAB , Są ró: 
wne. Pierwszy skła ida sie z Tr 
CEG, EAH ‚1 z Prost 
gi składa się z Troyk 
z Prostokąta FEIB. Aże Tróy 
wny iest, Tróykątowi ЕСЕ, ʻa Tróykąt 
EAH, równy Tróyk itowi AET; więc 
i Prostokąt HEGD , równy będzie Prosto- 
kątowi EFIB. 


Twierdzenia podobnego poprzedz Liga 
cému, gdy równolegtobok nie będzie pro- 
stokątny , tymże samym sposobem do- 
wiesdZ można. 


4 


тоў. Zagddn: 5. Dany Prostokąt za 
mićnić na inny-teyze samcy pow ierzchńi, 
któryby miał za bok , liniią daną. 


Niech będzie Prostokąt ABCD ; tén za 
mienić trzeba na inny, w ktorymby linia 
dana za bok służyła. 


Rozwiąż: Pociągniymy dalćy bok AB, 
aż do E , tak, aby liniiń BE. rowna by- 
ła linii danéy. Dopełniymy Prostokąta 
BEFC, i poprowadźmy przekątną FB, 
ktérdby spotkała w punkcie G, bok prze- 
dłużony АЮ 5 ету polem FI, równą 
DG, і złączmy punkta G, il, liniia GI. 
To uczyniwszy , Prostokąt Е pels rowny 
bedzie co do powierzchni Prostokątowi 


ABCD ,i za bok ma liniią daną BE. Że 


równe są te dwa Prostokąty , można ока 
2аб 


O Równoległobokach i Тубу 


zać podobnym iak w ostatnim twie 
niu sposobem. 


tątach 69 


rdze- 


106. Uwaga 1. Aby dodadź dwa Pro- 
stokąty maiące boki odmiennć ; trzeba na- 
przód iedén z tych prostokątów zamićnić 
na inny rowney znim powierz 11 1 Któ- 
ryby miał bok iedćn równ y bokowi ip ro- 
stokąta drugiego nie zz amienia nego. .Wzia- 
wszy potem za wysokość , tén bok 
wny w dwóch Prostokątach , a za Podsta- 
wę , summę dwóch innych boków odmićn- 
nych ; zrobi sic Prostokąt równy co do po 
wierzchni summie dwóch Prostokatéw da- 
nych. Podobnie się postepuie, chcąc mieć 
ich ró Znice, 


ró- 


107. Uwaga 2. Gdyby Prostok aty da- 
ne były Kwadrat at a Prostokat rów ny 
ich summie miat też bydź Kwadratém ; 
poprzedzaiącć w AEC nie dosyć były- 
by na rozwiązanić tego zagadnicnia. Ni- 
2е у obaczymy „dak sobie w takim? razie 
postąpić trzeba. (Obacz w Rozdz: VIII.) 


108. Przystósowanie. N Nie powtarza się 
tu, co się iuż powiedziało w A ytmety- 
ce-o mierzćniu Prostokątów , których bo- 
ki są w liczbach , wyr Przystóso- 
wanie: teraźnieysze sciggać się będzie do 
Równoległoboków jakichkolwiek » i do 
Tróykątów , wyrazaige podstawy ich i 
wysokości w liczbach, 


Aby 


то GEOMETRTI CZ 


by doysdz pow ierzchni Czworokata, 
› przek gina 1 prostopadł: 1 od wierz- 
kata iey pr zeciwnego spuszczona , 
w liczbach iest dana; tr zeba rożńino Żyć tę 
atna przez poł owę summy obudw беһ 
»stopadtych ;` albo o polow е przekatnéy $ 
summe tychże e prostopadtych ; albo 
pr sea tna przez с: ata summe 
łych rozmnożyć, i rozmnozo- 
liczby wziąść potow Gdyby Czwo- 
miał dwa boki r oodległć ; po- 
ierzchnia iego byt by rowna Pr ostokato- 
wi maiacému za wysokość odległość tych 
„a Podstawę po- 
w przec ciwnych 


dwóch Równoległych , a 
łowę summy dwóch bokó 
Czworol których wiémy odległość, 


kłady. т. Niech będzie ABCD, 
zlobok Pochyłokątny (obliquangu- 
15 i AB, ma długości 
wysokość DE łokci 203; po- 
i dzie 29 X 37.575740. 10- 
kci kwadratowych. 


Рә? 


2. Niech powierzchnia Równoległobo- 
ku ABCD zawiera łokci kwadt: towych 
378. Podstawa AB, niech ma długości 


. wysokość DE, będzie 


3. Niech będzie powierzchnia Równo- 
tegtoboku ABCD=s544. ło radrato- 
wych 5 wysokość DE—17. ło Podsta- 


AB, 


Wwa 


| 


3 54. 23tokei kw: 


s. Niech powierzchnia Równoległobo- 
ku ABCD bedzie=8433. sznur: Kw 
2. pręt: kw:==8433. 72. kwad: 


podstawa AB==1 f3. SZnur: 9. рг 


=I 53. 
9. sznur; wysokość DE, będzie = 
= $4, 8. sznur = 54 sznur:8, pi 
6, Niech powiérzchnia 
.К. 
ku ABCD, 
—=31 $ 
Lok. 
Т: 


Stóp: 1. 


7. Niech będzie ABC Tróykąt, któ- Táb. 


régo podstawa AB, 8 łokci, a, wyso- 
kosé: CD=1 6. łokci. Powierzchnia iego 
będzie połową 28. przez 16. rozmnożo- 
А 28 у 16, 7 
nychczyli = a —7==3$Хх8.=——224. Lok: 


kw: 8: 


ҮП, 
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g. Niech będzie powi¢rzcl hniá Tróyką- 
ta ABC=156. stóp. kw: a podstawa АВ== 
56 


24. stóp. wysokos¢ CD, рейде = 
zł 


2 


9. Niech bedzie powierzchnia Tróyką- 
ta ABC=ro5. Ł.kw: a wysokość CD= 


15. łokci. Podstawa AB będzie=>5— 
= 115 


то. Niech będzie ABC Тук, któ- 


pre Yok: cal. 
rego, podstawa, AB=—= 12, 2, 4. | 
= 12. „5 pręt: Wysokość==7.5: pręt: po- 
wierzchnia będzie =7.5 X 6. „ż= | 
48.12 pręt: kw: ==48. pręt: kw: 4. tok 
kw: 3. stóp. 124. cal: kw: 


11. Niech będzie powierzchnia Tróy- 


ł. kw: cal: kw: ło: kw: 
kata ABC = zy. 312. =Y20E 
Ł. cal: linii Łokci. 
| podstawa АВ= 9. 2. 8. =g9.5 


wysokość CD będzie ==. ł. x. sto: 
| 2. Niech. będzie powierzchnia Tróy- 
I kąta=ż1. szn; Kw: 17. pręt: kw: Wyso- 

f kość 
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kość CD= y. szn: 8. pręt: podstawa AB. 


bęedzie= 2 E Bo asi с=т 3. SZB:: Ty 
2, 9. 5, 8: 
szn: 3. pret: 
13. Niech będzie Różnobok (Trapezi- ka УІ, 
š йү а. 


um) ABCD maiacy tylko równoodległć 
boki AB, CD; - bok AB=3,. tok. 
bok CD=17. tok. 


A zatem summa ich==s2. 
Wysokósć DE... = 54 
Powierzchnia tego Czworokąta będzie 


Aa: 7% 2,albor4.x2 6,==3 64. Lkw: 
14. Aby powierzchni takićgo Czwo- 
rokąta zawierała 255. cal:. kw: którego 
boki dwa równoległć 52: 
ieden AB==23. cal: 
drugi CD=1!1. 


A zatem summa—=3 


, ДЕ 255 510 
trzeba mu dadź w vsokość=—7-=—— 
т 17: 34- 


15. cal. 


15. Aby zaś powierzchnia takiego 
Czworokąta zawierała 325 Stóp: kw: 
dy podstawa AB==31. stóp, a wysokość 
g ji. stóp, a wysokoś 
ED=13. trzeba, aby summa boków ro- 
325 __650 
— 13.7750. 


wnoodlegtych byia= 


2513: 7 
stóp' A że bok AB=31. stóp. więc CD 
będzie=1r9. stóp. Ç 


id. 
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16. Niech w 
ABCD 


A zatem sunma—=:3 4. 2. p ro.= 
24 — 


34. rg pręt: 


Wysokość DE= ç. 5. I. a= 


Powie: 


Іо 1 
168.gr.pręt:kw: 168. pre: kw: 6. łokikw: 


st: kw: 112. cal: kw: 


wie 
łokci ; prosto 
пе, - 

A zatem ich summa AE+CF=64. tok} 
Powierzchnia tego Czworokąta będzie = 
CXIO. i Е 

————=<—}2.х86, albo 64.X43.=2752. to- 


ke i kw: 


18. Niech znowu będzie przekątna AB 
š | 


szn; 


==26.szn: 8. pret: б. 
Prostopadłe: А 
CESI. 9. б.з, 


13. szn: 7. pret: ў. lok; 
I 


А zatém AF+CF—=25. + 4. 
== 25.162. sznur: 


Powierzchnia Czworokata ABCD. bę- 
š SSJ: IOWA A ANEL 
dzie=25.r50.X13.25 7346.gzg. Sen: kw: 


19. 


_—. U UU XXT u=. 
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то. Niech w Pięciokącie ABCDE bę- Tab. ҮП. 


dzie bok > AE = 12. tok: Fig. 
Przekątne: Sac = 79. 

СЕ > й. 
Prostopadłe; ССН = 4° 

IRE — 

DP = 


Znadydzićmy Баси Tréykatow: 
C AEC ==49X04. =3136. tok; Ew: 
? АВС ENE ==1 659. 


$ EDC = ey $79.2 


nn nn m 


A zatém Powierzchnia Pię- 
ciokąta ABCDE będzie =6374.5, ło: kw: 


20. Niech w Sześciokącie ABCDEF,będą Táb. VII. 
Fig. 5. 


Przekątne. Ç AC =200. tok: 


DH= i je 
DI = 64.3 
FK.=.42. 


tok: 


Prostopadłć ( BG= 23. 
С 


A zatem BG-+DI Н —103.-. 
DI+FK = 106.3 


4. 
, 


Znaydziemy Powierzchni ie Czworokatów: 
ABCD = 103-3.%100.=10350.ł.kw 
+ ADEF = 53.2'xX125.==6671.2 


4 


Tab. VIT. 
Fig. б. 
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Powierzchnia tedy! całego 

Sześciokąta będzie = 17021.3, tok: kw: 
Inaczey następuiącym sposobem znaleźć 


można Powierzchnią Sześciokąta: 


ABCDEF, 


Niech będzie 
szn: pręt; łok: 
bok AB = 20. о. о. 


*x 


Orr) C МУМ 
t g ) 
: ^ 

ы 
+ 
ч 
kl 

4 

| 
wl 
a J 
°з 


"NC Кәүрейо35014`12$872:әү8%]рооплоң 


"4. 5 
MN = 7 8 AEN 2. 
A zatćm AB+FG= 43. 7. 3.5 =43 82 
FG+CH= 46. 9, 5.29 46.47 
CH--EI = 35. 4. $ =35.5 


Wiec Troykat іла 2XI 238, © 


95731 aż.) Ыз: 
15.4735. SZN: kw: 
Czwo- 
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Czwo-€r ZARA za — 2 
rokaty, ш 1$ X3 TE = 84.3 
СНЕС=1.1 X23. ar 0 58. 
zen 169 x eats 62 
\ ABGF= an «43.192 ==172. 22145 
isz kw: 


Cały więc Sześciokąt ABCDEF=2 95,044. 


21. Niech bedzie Siedmiokąt ABCDEFG, Tab. VIII. 
w którym następuiące wymiary znalezlj. Fig. x 
śmy toiest: 

Części przekątney AD: AH==322 stopy 
HI кору: 


a 15.5 
KL=g1.5 
ABA 1.3 

MD=13.5, 


Prostopadłe:; ) GH=78. 


a 
) ЕК =64. 
; 


Q NI 


EL =86. 
CM=45. 


оїн win 


stóp: kw: 


Będą 
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Beda © p 
tedy: .) AHG 
Tróy- | ABI 
kąty: 
$DLE 
(CMD 


czwoę 
roką-. 
š 


ty: 


РЄ 


BCMI—r109.x51.; 


¿ 
} 
ë 


A zatém cały Siedmi 


PRZYGOTOWANIE DO ROZ- 
DZIALOW NASTEPUIACYCH 
oooniesieniu liczby до Kwa- 
О z 3 h 3 L 
Oratuiwyciagniéniu z niey pier- 
ИСЕ 1 < 
wiastku kwadratowégo. 


ubo nauka, którá się tu wykładać 
będzie, ma .częstć używanić w wyż 
szych rachun ch; ba 
potrzebna w Gcometryi. W następuią- 
cych Rozdzidtach, różne zdarzą się uży- 
cid i¢y okoliczności. Tam fundamenta , 
na których sie zasadza, iasni¢y zrozu- 
mianć będą, niż gdyby. na zawilszych 
dziźłaniach rachunkowych były okazane 
zwłá- 


dzićy iednak 1 


2 ста, с. ieszcze Th bra ucznióm 
iest nieznaioma, 


109. Defin: Kwadra 

iczba p „siebie Z 
to można z Geometryi, 
| vadratu ` t 
ileżć pole Kw adratu ; tr 


przez 


р 


1. 207 ЗАБ О, 85170: 


10. 20. 30. 40. 50. 60. 70. Qo. go. 
goo.4oo.9oo. І боо. 2500 3 600. 44900. 6 400. 8 199 
І ооо, 2. ооо. 3 ооо 9 ооо. 

RE ООО ооо. 4.000 ооо. 9 ооо ооо. 81 ооо ooo. 


IIO. Stąd si 


те wnosi, Ze kwadraty 
i zb a ied 
liczł , 


nę cyfrę maia , a reszte 
zerow., fktadaia się z Ra dr ati: teyże $а- 
mey суйу, i z tyle dwoie nz stępuiących 


zerów , ile ich było w tey liczbie 


111. Gdy się robi Kwadrat z liczby, 
naprzykład z 37, mnoż . przez 37; 
mnoży się naprzód 7. przez 7.-tolest ro- 
bi się Kwadrat z 7. potćm mnoży się 30. 
przez 7. dalćy 7. przez зо. albo dr rugi 
raz znowu 36. przez 7. naostatek mno: 
2у sie 30. przez 30. toiest Maj się 
Kwadrat z іа. Те ly liczba rozmno- 
żona 1369. kwadratem trzydziestu sie- 
dmiu, złożonym z kwadratu: trzydzie- 

stu, 


Kwadra- 
ty będą, 


go GEOMETRY] CZĘŚĆ I. ROZDZIAŁY. 


stu, z liczby 30. rozmnożoney dwa ra- 
zy przez 7. i z kwadratu 7. Ta reguła 
iest ogólna ściągaiąca się do kwadratów 
liczb wszystkich, które na dwie części 
podzielić można. 


Niech: będzie naprzykład liczba $. 
którą uważam iak złożona 2 т. i Z 4 
kwadrat iéy może bydź uwazany ; iakby 
się fkiadat z tych trzech liczb: r. 8. 16. 
Picrwsza т. iest kwadratćm z т. druga 
8. iest liczbą rozmńożoną dwa razy Z 1. 
przez 4. trzecią 16. iest kwadratem 2 4. 
jakoż summa tych trzech liczb r. 8. 16. 
jest: 25. a.25. iest kwadratem 2 5. Gdy- 
byśmy uważali $. iako zbiór z tych 
dwóch liczb 2. i 3; kwadrat z ý. brałby 
się tëm samem-za summę 2 tych trzech 
liczb : 4. 12. 9. która summa iest także 
25. Liczba 4. byłaby kwadratem Z 2. 
liczba 12. byłaby z rozmnożćnia dwa 
razy 2. przez 3, a liczba 9. byłaby kwa- 
dratem Z 3. 

D. 


Toż samo wido- ҮШҮҮ УТАР 
cznie pokazac sie 

może sposobem p, 
Geometrycznym. 


Niech іона AB 
będzie na mieyscć 
liczby iakićy fkła- | 
daiącey się ztylu А. E. 
gedności, ` ilé pewnych części zamyká 
w sobie taż linii AB. Linu tcy części : 
AE, 
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AE, EB, niech zastępuią części dwie, 
które tę liczbę fkładaią: zrobmy kwa- 
drat ABCD z linii AB, a wziąwszy li- 
nii} AF równą AE, pociagniymy przez 
F i E dwie liniie FG, 1 EK, równoodle- 
głć od boków kwadratu, i przecinaiące 
się w punkcie J. Kwadrat AEIF. będzie 
z części AE, linii AB. Kwadrat IGCK, 
będzie z części EB, linii tćyże AB. Pro- 
stokąty: FIKD, EBGI, będą obadwa 
z linii: AE i EB, toiest z części iedney , 
linii AB i z części drugiey. 


112. Wygodna rzecz iest, liczbę, 
którćy kwadratu szukamy, rozłożyć na 
iedności , dziesiątki, sta, i t. d. 


Przykład 1. Chcę mieć kwadrat z 24, 


Rozkładam tę liczbę na dziesiątki, i 
na iedności, toiest na 2ol i na 4. 


Bedzie 1. доо, kwadrat z dziesiątków, 
2.160. liczba dwa razy roz- 
mnozona z dziesiątków 
przez iedności. 
3. 16. Kwadrat z jedności, 


Summa -- y76. Kwadrat 2 24. i} 


Przykład 2, Chcę mieć kwadrat z 36. || 


I. ооо. Kwadrat z 30. LJ 

2. 360. dwa razy 30. przez 6, | 
rozmnożone. 

3. 36. Kwadrat z б, 


Summa-- 1296, Kwadrat 36, 


Przy- 
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Przykład 3. Chcę mieć Kwadrat z 324. 


1. 90000. Kwadrat z 300. 

2. 12000. Dwa razy 300. 
przez 20. 

3. доо. Kwadrat z 20. 

4. >уво, Dwa razy 320. 
przez 4. 

$: 16, Kwadrat z 4. 


Summa --- 104976. Kwadrat z-324. 


Przykład. 4. Chcę mieć Kwadrat z 4687. 


1. 16000000. Kwadrat z 4000. 
2. 4goooco. Dwa razy 4000. 
zez 600. 


2, 360000. Kwadrat z боо, 
4. 736000. Dwa razy 4600. 
przez 80. 


e 6400. Kwadrat z-80. 
6. 6ygyzo. Dwa razy 4680. 


я 
7- 


adraty Z 7. 


Summa - - - 21967969. Kwadrat z 4687. 


113. Uwaga 1. Postrzćdz łatwo mo- 
żćmy w tych przykładach, że każda licz- 
ba fkładaiąca po części kwadrat cały та 
jednem zero mniey , niżeli ta, która ią 
poprzedziła; a zatem cy fra iedna w ka- 
2déy liczbie niższćy występuie bardziey 
ku prawey кесе, niż w іу, która iest 
nad nią. 


Wi- 


|| 
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Widzimy zatćm, Ze możnaby opuścić 
zera, pisząc cyfry samé tym. sposobem 
iednć pod drugiemi, aby w, każdym rze- 
dzie niższym, cyfra iedna w prawą co- 
raz bardzićy wychodziła. I tak opušci- 
wszy- zera w przykładzie ostatnimi tym 
porządkiem szłyby same cyfry. 


IG. 
48. 
36. 
736. 
64. 
6552, 
49. 


Summa 21 967 969. 


2. W pierwszym rzędzie, gdzie iest 
16. opuszcza się zerów sześć, a zatem 
15, znaczy, 16. inilliionów , toiest Kwa- 
drat z 4000. czyli z pierwszego po leż 
wey ręce znaku liczby 4687. W drugim 
rzędzie gdzie iest 48. opuszcza się zerów 
pięć , a zatćm 48. znaczy 4. milliiony 8. 
kroć stotysiecy, i 914 tego 4. piszą się 
pod iednościami milliionów , a 8. wystę- 
рше. Ta zas liczba 48. pochodzi z roz« 
mnożenia pićrwsżego polewćy rece zna- 


ku 4, liczby 4687. przez drugi znak 6, 
tey sy dwa razy wzięty. W trze- 
cim rzędzie opuszczą się zerów cztćry, 


a zatem 36. znaczy trzykroć sto tysięcy, 

i 6. dziesiątków tysięcy, i 'dl4 tego 3. 

piszą się pod stuma tysiąców , а 6. wy- 
F2 stę- 
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stępuie. Ta zaś liczba 36. znaczy kwa- 
drat drugiego po lewey ręce znaku 6. 
liczby 46875 W czwartym rzędzie opu- 
Szcza się zerów trzy, a zatem 736. zna- 
czy siedmkroć trzydzieści,sześć tysięcy : 
i dla tego 3. piszą się pod dziesiątkami 
tysiąców , a 6. występuie. Ta zaś licz- 
ba 736. pochodzi z rozmnozeénia dwóch 
pierwszych po lewćy ręce znaków 46. 
liczby 4687, przez 8, trzeci znak teyże 
liczby dwa razy wzięty i t. d. 


3. W takowćm liczb ułożeniu,, idąc 
od dołu do góry , toiest zaczynając od 
49; w pierwszym rzędzie, pierwsza po 
prawey ręce cyfra 9. Znaczy iedności 5 
лу drugim rzędzie 2. znaczy dziesiątki: 
w trzecim rzędzie 4. znaczy sta; a 
w czwártym rzędzie б. znaczy tysią- 
сеза: 


4. Та sama liczba 49. W pićrwszym 
od dołu rzędzie znaczy kwadrat z jedności 
2; i prawą idy cyfra o. naybardziey 
wystepuie, _Тг2есіа w tym porządku 
liczba 64. iest kwadratem z dziesiątków 
8, i przeto prawa icy cyfra 4. iako zna- 
cząci sta, mnicy występuie , niżeli obie- 
dwie cyfry 49. kwadratu z samych iedno- 
ści. Pigia w porządku liczba 36. iest kwa- 
dratém ze stów 6: i przeto prawa iey 
cyfra 6: iako znaczącą dziesiątki tysiąców, 
má przed sobą kwadraty z dziesiątków i 
z jedności. Na koniec siódma i naywyższą 

liczba 
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liczba 16. iest kwadratem z tysiąców 4» 
i przeto prawa ićy cyfra с. má przed 
sobą kwadraty ze stow, dziesiątków i 
iedności. W summie więc 21,967,969. 
na mieyscach nie parzystych, od pra- 
wey ręki rachuiąc kończyć się będą kwa- 
draty z liczb poiedyńczych, z których 
się składa cały kwadrat: to iest kwa- 
drat z jedności kończyć się będzie tam, 
gdzie ostatnić po prawey ręce 9. napi- 
sane : kwadrat z dziesiątków tam , gdzie 
jest drugić 9; kwadrat ze stów tam, gdzie 
iest 6; kwadrat z tysiąców , gdzie 1. 


s. Dla podobney przyczyny w sum- 
mie tćyże 21 967 969. kwadrat wyrażaią- 
сеу (rachuiąc zawsze od prawéy ręki) 
na mieyscach parzystych, drugi¢m, czwar- 
tém, szóstćm it. d. kończyć się będą 
liczby pochodzące z rozmnożenia роіе» 
dyńczych znaków, z których kwadrat 
urósł, przez té wszystkie, które ié po- 
przedzały. 


Trzeba to ieszcze bardziey obiaśnić 
na wielu innych przykładach kwadra- 
tów , tymże samym, co wyżey , porząd- 
kićm części ich układaiąc. 


114. Wniosek 1. Gdy tedy mamy licz- 
bę iaką kwadratową, możemy doyśdź 
Z jak wielu znaków liczebnych przez 
„Siebie rozmnozonych urósł tén kwadrat: 
toiest, możemy doysdz wielości znaków 
pier- 
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pierwiastku kwadratowego. Po Łacinie 
taki pierwiastek zowie się (Radix qua- 
drata.) Doydziémy zaś tego, oddziela- 
iac kreskami albo kropkami od prawey 
reki zaczawszy po dwa z акі liczel bne. 
Liczba takich oddziałów pokaże wielość 
znaków  liczebnych pierwiśstku. Na- 
przykład liczba $76, będzie miała dwa 
oddziały, które tak oznaczam -5, 76. а 
zatem pićrwidstek iey 2 dwóch się sk rar 
dá; znaków. Piérwiástek tey licz zby 

10,49,76. będzie miał trzy znaki hore 
bne BOS w niey trzy аи zrobić mo- 
Pierwiastek liczby 21 967 969. mieć 


y, znaki; бв cztéry tak 
t. d. 


?л д 
będzie czte 
w nim oddziały uczynić mozn4, i 


waż w miey- 


kwa drato- 


тҮ, KR ЗА “one 


iedynczych te li ; mog ą 
zaś znaki ficzcbać ; w racie bydź 
nie parzyste; więc w Salim razie, w 
piecu , od lewey ręki znaku 


kwadra znależć można znak pierwszy 
pierw kwadratu: a zatem od- 
dziel саті co dwie liczby, od 


„ na ostatni od- 
р asd. Z znak jeden 


prawey do lew w 


dział , 


PRZE- 
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116, Niechby z tey saméy liczby: 
576. wycągnąć trzeba było picrwidstek 
kwadratowy. Ta liczba mogąc mieć dwa 
oddziały , będzie też miała dwa znaki 

w pierwidstku , toiest znak dziesiątków, 
zal iedności. Pierwszy znak pier- 
wiastku taki bydz powinien , aby kwa- 
drat iego nie przechodził у. stów : taki 
kwadrat iest 4. sta, albo 400, którego 
pierwiastek 2. dziesiątki, albó 20. Kwa- 
drat доо. pićrwszego tego znaku pier- 
wiastkowego 20, odiąwszy od 576. 20- 
stauie 176. Та reszta pozostała powin- 
ná jeszcze zamykać w sobie drugi znak 
pićrwiastku rozmnożony przez pierwszy 
20, dwa razy wzięty, i nadto kwadrat 
tegoż drugiego znaku: więc ieżeli przez 
tenże znak 20, dwa raży wzięty, toiest 
przez 40. podzielimy resztę 176; wielo- 
raz pokaże drugi znak viastku zło- 
żony z jedności. Podzi y 176, przez 
40. wielordz bedzie Sci. "Te 4. 
iedności rozmnożywszy 40, Wy- 
padnie 160, które 160, odi r Od 176. 
zostanie 16. W tćy res 5. znad 
dować się ieszcze powinien a 
znaku piérwiástkowégo iedności 4. toiest 
16, a Że się 2 уйше zupełnie ; więc 
cały pierwiastek kwadratu ;76. będzie 24. 


Wzór 
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Wzór działania. 


5,75|20. 
д оо kwadrat z 20. 


40| 175]4. 
| 160 Zrozmnozénia 40 przez 4. 


16. Reszta. 
¥6. Kwadrat z 4. 


o. 
Tymże sposobem wyciągnąć można 
pierwiastek kwadratowy z tey liczby 144. 


Wzór działania. 


1 ,44|10. 
1 oo kwadrat z 10. 


20] 44|2 
40 Z rozmnozénid 20. przez 2a 


4. Reszta 
4. Kwadrat z 2. 


о. 


Niechby potrzeba wyciągnąć pierwia- 
stek, z kwadratu > 692224. 


Oddzieliwszy, iak wyZ¢y, kreskami со 
dwie liczby od prawćy ręki, będzie trzy 
oddziałów , a zatém i trzy znaki w pier- 
wiaftku. Kwadrat naybliżey przystępuią- 
cy do 69.iest 64, ktorego pierwiastek iest 
8; więc 8 stów, będzie znakiem pierwszym 
pićrwiaftku. Odiąwszy kwadrat 8. ftów, 
toiest одо осо; od 692 224.zostanie 52 224. 
Ta 
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Ta reszta powinna zamykać pierwszy znak 
800 pierwiastku dwa razy wzięty, przez 
drugi znak dziesiątków rozmnożony , i 
kwadrat drugiego znaku pierwiastku: po- 
winna ieszcze zamykać dwa té pierwsze 
znaki stów i- dziesiątków rozmnożonych 
przez trzeci znak iednosci dwa razy wzię- 
ty, i nakoniec kwadrat zńaku tegoż iedno- 
ści. W szczególności zaś mówiąc, powin* 
na zamykać 800. dwa razy wzięte, to- 
jest 1600. rozmnożone przez znak dzie-* 
siątków którego szukamy. Podzieliwszy 
tedy $2 224, przez 1 боо. znaydziemy na 
wieloraz зо, albo з. dziesiątki: a zatem 3 
dziesiątki będą znakiem drugim Pićrwiśst- 
ku. 1 600. rozmnożonć przez 30. czynią 
48 ооо, którć od 52 224 odigwszy, zo- 
stanie 4 224. Ta reszta má ieszcze zamy- 
Каб kwadrat z 30, toiest goo , którć 900. 
od 4 224. odiąwszy , zostanie 3 324. 


Ta reszta powinna zamykać część pier- 
widstku znalezioną 830, dwa razy wzię- 
tą, i rozmnożoną przez znak iedności 
picrwidstku , iieszcze zamykać powinna 
kwadrat tychże iedności. Podzielmy więc 
3324. przez 1 660. toiest przez 330. dwa 
razy wziętć „a wielordz 2. będzie znakiem 
iedności pierwidstku. Przez te 2. rozmno- 
Żywszy 1 660, i liczbę rożmnożoną: 2 320. 
odiawszy od 3324. zostanie 4, którź to 
reszta-iest kwadratem z 2. iedności. Ca- 
ły więc pierwiastek kwadratu; 692 224. 
będzie 832. 


Wzór 
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2 Wzór dz 


692 224.|800. 


640 ooo 


х 600.| 52 224] 30 


48 ООО 


4 224 
900 


х soo} 3 
3 


podawać , nieuZy 


Na wzór dwa się następniące 


Przykład 1. 


46,02,26,56|6000. 


36 ообо ool 


12000 |10 02 26 $6]700. 


8 40 oo oo, 


1 62 26 yG 
49 ОООО 


13400 |1 13 2656| 80 
I 07 2000 


606 56 
6400 


13560| 5 4256/4 
$ 42 40 


16 
IG 


©. 


x 
x 


|сооо | 4 $9 39 69| 600. 


1. ROZDZIAŁ Vas- 0 


114: 


wi 

na 

{ Д by 
mładów Ucznióm mi 
AO pus ро 
ykłady podaią. nin 
Przykład Il. У to 
13,59,39,69|3000 “q spó 
my nią 


9 OO OO OO 


3 60:00 GO 


99 39 бо 
36 00 со 
39 69|80 
т Go oo| 


5 79 69 
64 OO 


1360 |5 15 69|7- {0 
$ y 200 glo 
анаган ale 

49 
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° 
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117. Uwaga. Јако, w dzieleniu zwys 


2 
czaynem, tak iww ус aniu Picrwiástku 


<o 
kwadratowego , można się (kto ieszcze 
nie iest wprawnym) łatwo pomylić w zna- 
kach wie orazu. Отука w dzieleniu ła- 
tw iest do poprawienia, gdy uważać bę- 
dziemy , iezeli liczba dzieląca rozmnozo- 
na przez wieloraz odiąć się może od czę» 
ści liczby podzielney, którą dzielić. przy- 
рада, „albo i ie reszta nie’ iest większą 
od liczby dielagcey. W wyciąganiu Pie 
Wiik u kwadratowego , ге wychodzi 
na iedno prawie co ic nié w którem- 
by liczba ая co 1 się odmieniała) 
można ta kę iakakolwiek postrzedz 
podobną , iak T yezaynem dzielé- 
niu ; czyniąc u wage, wzgląd ieszcze i na 
> wyciągaiąc pićrwiaftek 
sposobem wyżey „podanym , dwa się czy- 
nią od E toieft odeymuie się 
naprzód | iczba dzieląca przez część przy- 
padaiącą Pierwiaftku rozmnozona, i po- 
wtóre odeymuie się kwadrat tey że części 
Pierwiaftku: więc, gdyby zdarzyło się, że 
pićrwsze tylko odięcić uczynić można ,a 
drugiego iuż nić możną zeżeni tem 
bylibyśmy , żeśmy wzięli wieloraz bardzo 
wielki, а zatćm zmnieyszyć go potrzeba. 
W ostatnich dwóch przykł: sadach › w pier- 
wszym , 12000, zmieścić się mogło razy 
$00 w 10022656;a W drugim 6000. mo- 
gło się znaydowac 700 razy w 4593969: 
ale nić możnaby było od reszty odiąć 
kwadraty tychże wielorazów, i przetośmy 
i w obu- 


) 


to mieć należy 


, 
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w obudwóch tych przykładach iednością 
wielordz zmnicyszyli. 


118.Pierwsze.Skrécenie,ktorégo przy wy 
ciąganiu Pićrwiaftku kwadratowego użyć 
można , ieft w opuszczeniu zerów w licz- 
bie dzielącey, podzielney , i, w wielora- 
zie , zachowuiąc iednak cyfrom pozofta- 
ут te mieysca , któreby zastępować po- 
winny , gdyby zera odcieté nie były, 


119. Powtdre : Ponieważ ostatnie po 
prawéy ręce znaki kwadratu podanego dó 
wyciagania Pićrwiaftku , wcale się nie- 
odmićniaią , po pierwszych odeymowa- 
niach; nie są więc do nich potrzebne; zatem 
do każdego w szczególności odeymowa- 
nid , można té tylko cyfry spuszczać. z kwa- 
dratu , od których odeymować przypada 
liczbę dzieląca przez wieloraz rozmnożo- 
ną; zachowuiąc im mieyscć i znaczenić 
to samo, które miały w całym kwadracie. 


120, Potrzecie. Zamidft dwóch odey- 
mowan, naprzód .liczby dzielącey przez 
wielordz rozmnożoney , potem kwadra- 
tu tegoż wielorazu , można obadwa {га- 
zem czynić odeymowania: kładąc znak 
znaleziony na wielorńz, nie tylko na 
zwyczayném swoićm mieyscu ; ale też 
przy końcu liczby dzielącey , i dopiero tak 
powiększoną liczbę dzielącą mnożyć przez 
ten znak wielorazu, a rozmnożoną od 
liczb przypźdaiących z kwadratu odey- 
mować. Tu 


O Równoległobokach i Tróykątach 93 


Tu na tych samych liczbach kwadra- 
towych, zktórych , iuż uczniowie wycią- 
gali pićrwiaftek , niecháy użyią tych trzech 
sposobów fkrócenia: bo im luż i działanić 
będzie łatwieyszć , i lepi¢y dokładność te- 
go sposobu fkróconego obaczą , porówny= 
waiąc działanie pierwsze z drugiem, 


121. Wyciągniymy tym skróconym 
sposobćm ‘pierwidstck kwadratowy 
z liczby 12593969. 


Naprzód oddzielić trzeba kreskami co 
dwie liczby: iak wyżey: oddzieliwszy 
tak liczby kwadratu podanego 13,99,39,69. 
widzimy, ze ten kwadrat cztery znaki 
liczebne mieć będzie w swoim Pierwidst- 
ku. Kwadrat naybliższy w pierwszym 
po prawey ręce oddziele zawarty , be- 
dzie о, którego Рісгууі451ек , 3. znaczą- 
cy tysiące. Qdiawszy ten kwadrat о. od 
13. zostanie 4. do których przypisawszy 
oddział następuiący 59, będzie 4y9. Po- 
dwóymy pierwszy znak Pierwidstku 3, 
i będzie 6. Te б, w pićrwszych dwóch 
znakach 4s, liczby 459, znalazłoby się 
razy 7: ale maiąc wzgląd, że kwadrat 
tego wielorazu nić mógłby się potem 
odiąć, połóżmy tylko 6, na mieyscu wie- 
lorazu, i przypiszmy ié także do б. 
liczby dzielącey. Rozmnozywszy 66. 
przez б. i liczbę rozmnożoną 396, od- 
iywszy od дуо, zostanie 63, do którćy 
reszty przypiszmy oddział kwadratu ná- 

stępu- 
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stepuiacy 39; I dzielmy dalćy 6339, przez 
dwa znaki Pierwiastku znalezione, 36, 
podwoiwszy iť, toiest , RAR 42. 7% 
w 633 znayduie się razy 8. Napiszmy 
8. na wieloraz, i przypiszmy ié de licz- 


by dzielacey 72. Rozmnozywszy 728, 
przez 8, bedzie 5824, które не. 


od 6339. zostanie 515: Dopiszmy do 
tey reszty., ostatni kwadratu oddział 69, 
i Ji dzielmy BO podw óyną licz- 
bę znaków Pierwidstku iuż znalez ch 
368: боле, przez 736. 786 Ww 5176, 
znaydziemy razy 7. Przypiszmy té 7. 
do 368, i do 736. Rozmnożywszy 7367. 
przez 7. i liczbę rozmnożoną g1569 od- 
iąwszy od 51560: nic nie zostanie: aza- 
tém kwadratu podanćgo pierwiastek bę- 
dzie « 3687. 


13,59;39,69 | 3687. 


7367.151 56,9 
51769 


о. 


122. Wniosek. Ponieważ wyniesićnić 
закієу liczby do kwadratu iest to iedno, 


go rozmnożćnić tćy liczby przez siebie 
samg, 


ihe 
A 
| 


A Mae a dwóch 


równych iedney przez drugą kwadrat 
iec ułomku iakićgo, będzie ułomek , 
órego licznik , iest kwadratem licznika 
tamt wnik kwadratem mia- 


same, c 


), a miano 


з А Kat 
nownika iego. Itak kwadrat z >» iest 


kwadrat z =. iest 5. kwadrat z 2, iest 
4 ү N ae т A 
9; kwadraty utomków д. 2.53 yë zgit.d. 


w 


Chcąc tedy wyciągnąć piérwiástek 
kw adratowy z ułomka podanego , trzeba 
osobno wyci: © go z licznika i z mia- 
nownika, I tak Picrwidstki kwadrato- 


е tych ułomków ; 38.1 t. d. 


9 
i0 


пва. „Сау się trafi wyciągać 
- atowy z liczby. mie- 
szancy , tolest', нды z liczby cálko- 
witey, i z ulomka; trzeba ią pierwey 
obrócić na sam ułomek. Tak naptzy- 
kład chcąc wyciągnąć pierwiastek z 2.5 


liczba ta będzie iedno co uiomek 2. któ- 


rćgo pier 


idstek 3 czyli т 5, Liczba też: 
5 


7 ог ; ył деў 
2 5. iest iedno co ©. a zatem pierwiastek 
iey 5. czyli: r 3 Liczba ro zg. tylć zna- 


256 ‚ b £, tę; 6 
czy co “35. więc pićrwiństek 16у: TS CZy- 


. т 
H 3 5 


96 GEOMETRYI CZĘŚĆ 1. ROZDZIAŁ V. 


© jlościach niespółmiernych, i przy- 
bliżeniu Pierwiastków tych liczb, które 
nie są kwadratami. 


124. Uwdgi. 1. Niech będzie liczba 2. 
z którey przypada wyciągać Pierwiastek 
kwadratowy. Pierwidstki¢m tey liczby 
nie będzie ani r, ani 2; bo kwadrat 21. 
jest 1, тпісу od 2. a kwadrat z 2, iest 
4. więcey od 2. Więc Picrwidstek z z, 
będzie między 1. i-2, a zatćm będzie 
złożonym z jedności, i z ulomka , toiest: 
będzie liczbą mieszaną, którą na sam 
ułomek obrócić można. 


у. Aby ułomek ten był prawdzi- 
wym Pierwidstkićm z 2, trzebaby, aby 
kwadrat iego rówńał się 2; a zatem aby 
kwadrat licznika iego był dwa razy 
większy od kwadratu mianownika. Zna- 
leżćby tedy potrzeba taki kwadrat, któ- 
ryby dwa razy w sobie zamykał inny 
kwadrat: aże to iest nie podobną, zardz 
się pokaże. 


Każda liczba kończyć się musi na iedćn 
ztych dziesięciu znaków: I; 2, 3, 4, 5 6; 
7, 8, 9, 9. 

Każdy zaś kwadrat inaczéy kończyć 
się nić może , tylko na te znaki , na które 
kończą się kwadraty dziesięciu znaków do- 
piero wyrażonych , toiest na: 


1, 


CZ 
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1, 4, 9, б, $, б, 9, 4, I, O. 
czyli krócey, na I, 4, 9, 6, $; о. 


7a raty podwoione nić mogą się ina- 

: ś, tylko tak , iak się kończą 
rz tów osta tnie j podw oioné, 
toiest,na; 2,8,8 
A Ze pićrw 
są zakończeni 
draty y podwoi 
1,2,347397,89,1 bed bea ley en 
tami. Jeżeli liczba zakończoną iest na ie- 
dno zero,, toies ieden lub więcćy 
dziesiątków w sobie i í 
kwadrat i¢y zamykać 
ftów , a zatém kończ! 
zera. Kwadrat zaś liczby ace’ 
na $, kończy A na 25. a podwoiony, koń- 
czyć się bę iedno tylko zero, bo 
będzie kończył si ię na go: więc tak podwo» 
iony nie еа kwadratem. 


Nakoniec ieżeli liczba kończy się na 
iedno zero , ro razy zamykać w sobie bę- 
dzie liczbę zakończoną na iedén z dzie- 
więciu pićrwszych znaków: 1;2,3,4,5,6, 
7,8,9: a kwadrat iey 100 razy zamykać 
będzie liczbę zakończoną na: 1,4,5,6,9, 
kwadrat zaś ten dwa razy w 
mykać będzie roo. razy liczbę zakończo- 
ną ną: 2, 8,6, a pierwiattek kwadra 
go dwa razy wzietégo, zamykać е 
то, razy pierwiástek by zakończon ley 


аѕгек licz ) 
na iedćn ztych trzech znaków: 


G 
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który to oftatni pićrwiśftek: wyciagnion 

; ш М ñ r + 9 JORGE x y 
bydż nić moze, iakosmy iuż okażali. Te- 
J а ? AE, 

go samego rozumowania użyć można 
gdy liczba kończyć sie będzie na dwa , 
trzy, cztery i t. d. zera. 


Wiec w szczególności mówiąc, Picr- 
wiastek kwadratowy; z liczby z, wycig- 
gniony bydź nie może. 


126. To Dowodzenić ftósowane bydź 
może do wszystkich liczb na 2. zakoń- 


czonych. I tak nie można wyciągnąć Pićr- | 
b 


wiaftku kwadratowego z liczb: 12, 22, 32. 
42,52, 62. it.d. czylito w liczbach cał- 
kowitych , czyli w ułomkach, czyli w licz- 
bach’, mieszanych. 


127. Podobnie dowiesdź można, Ze nie- 
podobna znależć pierwidstek kwadrato- 


wy liczby 3. ani Żadney inney:na 3. kon- | 


czącćy się. Tym , co wyżćy sposobem do- 
wodzi się niepodobność wyciagnienia Pier- 
wialtku kwadratowégo z liczb kończą- 


cych się na 5,7,i t. d: a ftad możnaby ( 


ułożyć Táblice bardzo obszerną liczb ta- 
kich , których Pićrwiaftki  kwadratowć 
w liczbach ani całkowitych , апі táma- 
nych, zupełnie wyciągnionć bydź nié 


mogą. 


128. Moznaby jednak i ogólnie do- 
wieśdź , że wszystkie liczby całkowite , 
wtóre nić maig Pierwiaftku kwadratowe* 

go 


RP 
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go w liczbach całkowitych ; mieć goteż 
nie będą i w liczbach łamany ch. Kładzie się 
tu treść tylko tego dowodu: 


Jeżeli dwie liczby są pierwszymi iedna 
względem drugićy , ( obatz w Arytmety- 
ce na karcie 192.) ich kwadraty pier- 
wszemi też będą iedćn wzgledćm drugie- 
go; poni iewáż dzielniki kwadratów po- 
chodzą z dzielników ich Pierwiastków. 


I tak, że liczby 2,i 3, są między so- 
bą pierwszemi ; pićrv wszemi są także mię- 
dzy sobą- i ich kwadraty: 4, 19; Ze licz- 
by 3. iy. są między sobą pierwszemi: po- 
dobniez pierwszémi bada i ich kwadraty- 
9. 25, Wiec jeżeli dwie iakiekolwiek licz- 
by są pićrwszemi między sobą , ich kwa- 
draty nie będą wielokrotne ieden drugić- 
go-, toieft: dedćn kwadrat nie będzie zu- ` 
pełnie w sobie zamykał drugiego 


Niech będzie liczba iaká całkowita , 
którey, nie można mieć Pićrwiaftku kwa- 
dratowego w liczbach całkowitych. Gdy- 
by ten Pierwiaftek możną żupełnie oká- 
тас w liczbie miészaney 5 ta liczba mié- 
ѕ2апа , dałaby się obrócić. na sam ułomek, 
a ułomek jtén możnaby przywieśdź do 
nayprościeyszych wyrazów, Ale , aby tén- 
ze ułomek wyrażał zupełny Pierwiaftek; 
trzebaby , aby iego kwadrat był liczbą 
całkowitą , a zatem aby licznik tego ułom- 
ka kilka razy zupełnie większy był od 

Gz dziel 
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dzielnika iego., со ieft nie podobna: więc, 
gdy liczbie iakićy са ite { 
2па zupełnie znaleźć pić 


o w liczbie catkowitey: nić mozna 
go też znaleźć ani w ułomku. 


129. Są więc акіє niektóre Ilości 
(Quantitates) które w liczbach dokładnie 
bydź wyrażone nić mogą , ani nawet wy- 
© mozna, iak się maia do iedności. 
ie są te Ilości , które przez siebie sa- 
me rozmnożonć , czyhityby: .2, 3, 5,6, 


2, 


73 8510,1 t.d. Te ilości nazywaią się 
miespółmi u ( Jncommensurabiles, al- 
bo Jrrationales ) piszą: się naftępuiącym 
sposobćm. V 2,V 3,V s,V 6,V 7,V 8,V то. 
i t. d. Znak teñ v, czytá sie Pierwidftek 
(Radix) naprzykład: V2, Piérwiáítek 
dwóch, V3, Pierwiastek trzech, it. d, 


METT 


130. Gdy mówię, żetych Ilości wy- 
dokt: dnie r możni ; przydaię za- 
raz , ze ich doktadt wyrazić nić można 
w liczbach ; bo w nny sposób można ie 
dokładnie wyraz Naprzykład: możną 


I 
zawsze “naznacz\ rie- liniie, k їогеБу 
się miały mied; 


sobą , iak т, do Piérwia- 

stku kwadratowego lic y podaney. I tak 

Przekątna kwadratu, má się do boku iedne. 

go, iak się та Pierwiaftek kwadrato- 

+e yta V2: 1. Wysokość 

cata ÓW nobocznego р s 
má do połowy Po dstawy , iak V 3: 


sad, 


131. 
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131. Lubo w liczbach nić możnś do- 
kładnie wyrazić Ilości кешти; 
można iednak ich wart przybliży yć do 
, 1 uchybienie zmnię yszyć 
emy. Sposób do tego nay- 
р użycie znakó w 
Dei h do wytażeni а takich Ilości. 


snad 


Niech „bę 
wycias 
wy przez pi 
tionem. ) 


podana liczba 2, "aby 
ë mój k w: а: ato- 


Gdyby liczba. podaná była razy 100, 
10000. 1000000, it. d 
wialtek byłby też 
1000 i t.d, takdalece 
wiaftek z z liczb-200, ° 
trzebaby pićrwiaftek ten n dzielić przez то, 
100, 1000, it.d. aby w nim nniknąć о- 
mylki w częściach dz ątych , setnych , 
tysiącznych it. d. Przeto Pierwiaftek 
kwadratowy , wyciągniony z 2, aż do 
cząftek tysiącznych , znaydzie się wyciąg» 
5%14с go z liczby ; 2000000. 


w iększó, ićy pier- 


2 


Picrwidftek ndyblizszy z liczby 2000000 
wyciągniąny ieft:1414. а pierwialtek z licz- 
by 2, przybliżony aż do roo, left, 1, 414, 
Ponieważ kwadrat z r, 414. ieft r 1,999396; 
i różni sig od 2, tylko 0,000604. 


lic 


Wzór 
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Wzor dziatania. 


2,00,00,00|1,414 
I 


24|10,0 
96 


281.| 40,0 
28 I 


2824|11 90,0 
II 29, 6. 


GO 4. 


Gdybysmy chcieli ieszcze bardzićy 
przybliżyć do prawdziw ego, ten Pier- 
wiastek , naprzyktad zeby ani w czastce 
тооз. NIE było uchybienia; trzebaby ie- 
szcze dwa zera przydadz, aby mieć ie- 
dnym znakićm więcćy w pierwiastku. 


132. DIA sprawdzenia , czyliśmy 
w cząstce yoyo, Nie uchybili , można po- 
łożyć zamiast pierwiastku znalezionego 
1,414; liczbę: 1,415, а ta przez siebie 
rozmnozona uczyni kwadrat: 2,00222$, 
większy od 2. 


133. Częstokroć bardzo wygodnie i 
pretko wyciągnąć można z liczby pier- 
wiastek przybliżony, w ułomkach zwy- 
czaynych. Sposób. tén zasadza się na 
tém, Ze ieżeli liczba iest złożona z dwóch 
części, z których jedna iest bardzo wiel- 
ká względem drugi¢y ; kwadrat tey licze 

Я by 
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by będzie prawie złożony z kwadratu 
części więk szey, i z podw oionego roz- 
mnożenia części pierwszćy y przez drugą; 
ponieważ kwadrat części mnieyszey , ia- 
ko bardzo mały , może bydź zaniedbany. 
I tak kwadrat liczby n: przykład її, po- 
dzieloney na dwie c 10,11, będzie 
równy 100, toiest vadratowi z то, 
przydawszy 10. przez 2 rozmnożone, 
toiest, zo, i kw t ci mnieyszey : 
1; a choćby ten ostatni kwadrat i opu- 
ścić; tedy iednak summa 120, małoby 
się różniła od kwadratu prźwdziw ego 
0127; 


134. Że maiąc liczbę , 
z którey а мас Pierwiastek 
złożony 2 dwóch części, 2 których iedna 
byłaby wielka, a druga mała, ieżeli 
wiemy iuż tę część wie ka А znaydziemy 
z niewielkiém uchybieniem i część małą, 
podzieliw szy różnicę między liczbą po- 
daną , i kwadratem części w wielkiey, przez 
tę samę część wiel iką dwa razy wziętą. 
To, co na wielorśz wypadnie, trzeba 
przydadź do wielkićy części, gdy liczba 
podaną będzie większa od wade atu cze~ 
Sci wielkićy ; albo odiaé od czesci wiel- 
Кієу, gdy kwadrat iéy większy będzie 
od liczby podaney. 


Niech będzie podana do wyciągnićnią 
Pićrwidstku , liczba у. Pierwiastek іу 
nayblizszy w liczbie całkowitey , iest 2. 

ktd- 
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którego kwadrat 4. Różnica między tym 
kwadratem i y, jest: 1. Podzielmy tę 
różnicę 1. przez 2, dwa razy w ziętć , 
toiest przez 4, i będzie д. A zatćm Pier- 
wiastek liczby у. nie wiele. uchybiony , 
będzie 2, % albo Я, Kwadrat z 3 iest %6. 


czyli у. тв. Podzielmy z. przez 4. dwa 
razy и toiest przez 9, wypadnie па 


І 
wieloraz =s. 


о aioe 
który odiąwszy od 3, czyli 


od 2, 3, zostanie 2 74, albo 161 i ten bẹ- 

dzie ieszcze bardzi¢y przybl iący się 

do prawdziwćgo , pierwia istek kwadrato- 
1бІ 

wy liczby 5. Jakoż kwadrat z 25 iest : 


25921! Oli с» 
5184. CZYM $ 5184. 


135. Chcąc porównać to przybliżenić 
z tem , którćśmy mieli w ułomkach dzie- 
siatnych ; obróćmy ułomek zwyczayny 
161 na ulomek dziesiątny, a znáydzié- 
my: 2,2361. i t.d. Pierwidstek zaś licz- 
by у, w ulomku dziesiątnym byłby 
242300. i t.d. A zatem różnica liczb 
w tem dwoiakidm postępowaniu , wy- 
dałaby się dopićro w częściach езе еб 
tysiacznych. 


136. W pićrwszem postępów aniu, kta- 
dzie się zamiast liczby poda пёу, uło- 
mek ze wszyst! siem 16у równy, które- 


go dzielnik iest kv jadratćmń Z то, Z 100, 
Z 1000. 


0 ла}, 
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z 1000. it. d. Naprzykidd zamidst 2, 
W eis 


pisze 516 fso. 


postępowaniu , szuka 
blizko równego - liczbie podancy. Któż 
rego tak licznik , lako i mianownik, 
byłby zupe ełnym kwadratem. I tak licz- 


J 


Ба 2, lest prawie równa ułomkóm: A 
49 Ivo 280 `: BŁ ap. sa . 
4 ‚14.4. Liczba 3, iest prawie 


25. 49. I4Ą 
równa ułomkóm: %2, izy. i t.d. Zndydu- 
voiąc, troiąci t.d: 
j 3,4, 5, 
it.d. liczbami 
Кейш ćmi nie będ: zie ra tuż zbli- 
Żaiąca się do lic zby podwoi ney., potro- 
ioney, it.d. którasr 

przykład: 2 razy 4, czyni 8, a blizko 
czyni kwadrat o, więc 2, zupełnie го» 


wna się $ a nie daleko iest od 2 a za- 


ie blizko 3 Po- 
yO, więc 2, го. 


1ету zaś te ułómki , dv 
Darr 
ieżeli ae dz 


my iuż znal 


i. Nà- 


tem Pićrwiadstćk z 2, b 


dobnie 2 razy 2f, CZyr 
PEN. 
wná się 3s, a nie daleko iest od 22;a za. 


5? 


5- 


tém Pierwiastek z 2, będzie blizko : Мо- 


vić „gdy ze 
pos 


204 potem pop 
wsze przy 


SiĘ 


ERY pl 


ош 


та pie 
ta ftał: i 
r Matem 


gdy 
ycy Euler i Fela Grange; 
gte- 
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giebicy ią brać poczęli, i rozmaite , ićy 
przyftósowania czynić. (m) 


z którego 


137. Niech będzie ułomek 
trzeba wyciągać Pićrwiaftek ku adratowy. 
Zamiśft cobyśmy mieli osobno ten Pier- 
wiaftek wyciągać 22, iz3,idzieli¢ po- 
tem Pierwidftek Licznika przez pićrwia- 
Век mianownika , wygodniey będzie uło- 
mek tćnż» odmićnić. na inny, gdzieby 
mianownik, był zupełnym kwadratem. 
Ułomek tedy tak odmieniony będzie = Wy- 

niymy pierwiaftek z licznika 6, atrze- 
с tego Pićrwiaftku , będzie pićr- 
2, 4494; trze- 
t. jeft prawie 


° 
cid с 
wialtkiém ułomka 3, V 6. 


сїй tego pićrwiaftku czę 
o, 8165. Jakoż kwadrat z 0, 8165, będzie: 
o, 66667225 ;i nie wiele różni się od == 
o, 6666666. i t. dey 


138. Możnaby też wyciągnąć pierwia- 
ftek z 3, przez ułomki zwyczaynć. Kwa: 
drat naybliższy ułomka 5» iefk 1. który 

3 
sr ne 2 т : 
różni sie 09,5 przez 3. Dzielmy, przez 
at 1. podwoiony toieft przez 2, tę 
różni- 


1) Obścz między: innémi Dziéto pod 
Introduétio að analysim Infinito. 
2 Eulera; i praydatki, de la Grange 
ry po Francuzku wydane. 


do Alge 


pre 
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różnicę ; » i będzie 5. a odiawszy 2 коб, 
albo od , zoftanie 2. kwadrat z 5, jest 32 
ко od 5, różni się przez 36. Tę różnicę 
= ае przez dwa razy с, 5 czyli 22 
° toiest 25, odeymuie od 5, zofta mie 42 J ten 
ułomek 22, będzie pierwiśfikićm GRÓB 

blizkim z 3, ponieważ kwadrat 222 ieft. 


macs ZIE 2400, z 
a ułomek: 5 znaczy tyle co zgco3 YO- 


Znica więc będzie tylko w TES 

139. W ogólno sci mówiąc, aby Pier- 
wiaftek kwadratowy wyciegnąć z ułom- 
ka iakićgo; trzeba pierwey tak zrobić, 
aby mianow nik iego był kw adr: rem з mno- 
zac, gdy inaczey bydź пе może, licznika 
i mianownika przez mianownika, i wy- 
ciagaé potem pierwiaftek z licznika tak ro- 
zmnożonego, a przez misnownka nie 
rozmnożonego podzielić ten pierwiaftek 


140 Może się iednak obeyśdź czasćm 
bez mnożenia tak licznika , iakoi miano- 
wnika , przez tegoż samego mianownika; 
gdy mianownik iuż ieft kwadratem, al- 
bo gdy takim można go uczynić, mno- 
Zac przez mnieyszą iaką od mianownika 
liczbę , tak licznika, iako i mianownika. 
Nęprzykład chcąc wyciągnąć picrwiaftek 
z 3; wyciagniemy go Z 3. 1 podzielimy 
przez 2; chcąc mieć pierwiaftek z IYOZ- 
mnożymy $. i 12. przez 3. а maiąc бад 


15 
30 
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gniemy pierw kz 15, i po- 
pr 


z 6. pitowiatten 2 415, be- 


dzie й 4, odtrą ft będzie 


< 171 ` КҮ 31 , 
в Więc pier wia 5) kwa- 


MIES tears 6 
drat albowiem z 357 iest „вд a,2 tyle 


znaczy. 


„a zatem uchybienie iest 


tylko w 5354: 
ROZ D: ЖД; V]. 


O Joddwaniu і odeymowaniu 
Kwaoratów , i zamitnianiu ich 
па, НЭН Аа Figury 
prostokreślne. 


БЕ: W tróykącie proftokątnym, 
AL ок przeciwny proftemu katowi 
nazywać będziemy , Liniią P zeciwprofło- 
kątną, albo iednem słowem, Przeciw- 
prostokątną (Hypothenusa. ) 


1. Kwadrat zrobiony 
ciwproftokatney Т! is ata profto- 
, równá sie summie kwadratów 


2 ‘dw och innych boków tegoz tróykąta. 
y ә „ (4 


Prawdę Twierdzenia tego okazać na- 
ie Proftoką- 
то ramićnnym , toieft mającym 
a boki rowne dowodz ze kwadrak 
zrobiony na Przekątney kwadratu dwa 
razy ielt od tegoż kwadratu większy. 

Niech 


Je 


PSE 
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Niech bed ABCD , kwadr: 
rego Przekątna AC. Przeciągniymy AB, 
do Е;-а CB, do F, tak , aby BE,i BF, 
równe były AB. Poprowadźmy Liniie : 
AF, CE, EF, Czworokat ACEF, bedzie 
kwa idratém przekątney АС, i bę Д2 dwa 
razy wiekszy od kwadratu ABCD. 


Jakoż cztery Tr ABC, АВЕ, 
EBC, EBF ;ą przyftać do siebie: bo 
maią w i y przy B. profte, i 
boki przy nich równe : a tem liniie 
EF, AF, będą wszyftkić. ró- 


wne, г oprócz tego kąt w czworo- 
kącie АСЕР, ieft profty bo' złożony 


z dwoch kątów- pół proftych: iak na- 
przykład kąt ACE, złożony ieft z ką- 
tów potproftych A , BCE; więc Czwo- 
rokąt ACEF ieft proftokatć aiącym 
boki wszyftkić równe a przeto ief t kw a- 
dratém. Ten kwadrat АСЕ F, 
; Tróykątów , z których 
przyftać może do iedaćgo z dwóch T 
kątów kwadratu ABCD. Że tedy 
À tów  ielt cztery w kwad 
iakich Іей dwa w kwadracie 
ABC D, kwadrat więc Przykątney AC, ieft 
dwa razy większy od kwadratu teg go, któ- 
rego bokiem ieft ta Przekątna. 

143. Wniosek: Aby dodadź dwa 
kwadraty równć ,- trzeba zrobić Tróy- 
kąt proftokatny równoramienny , które- 
go boki przy kącie proftym byłyby ró- 
wne „ bokowi iednego z dwóch kwadra- 

tów, 


2 


; któ: Tab. VIII. 
Fig. 


+10 GEÒMETRYI CZĘŚĆ I. ROZDZIAŁ VI. 


` tów, a Przeciwproftokatna tego Tróyką- 


Táb. VIII. 
Fig. 3. 


Tab. УШ. 


Fi 5. 4: 


ta , będzie bokiem kwadratu równego sum- 
mie dwóch tamtych kwadratów. 


Można ieszcze nim się do ogólnego 
dowodzenia przyftąpi, przytoczyć nie- 
które przypadki szczególne, gdzie trzy 
boki Tróykąta proftokątnego będą w licz- 
bach wyrażone. Obacz na Figurze 3. gdzie 
trzy boki Tróykąta proftokatuego , wys 
rażone przez liczby : 5,4,3. W częściach 
równych , naprzykład w calach , kwadra- 
ty tych liczb są, 25. 16, 9. calów kwas 
dratowych ; i pierwszy kwadrat równa 
się summie dwóch oftatnich. 


INNE PRZYKŁADT. 


Przeciwprofłokątne Boki. 
13, Т у; ” e = 53. 
tej, - - - КЕИ 
255 z = z 24 - 7 


Dowodzenie ogólnć ,'które teraz dá- 
my, można obiaśnić na kwadratach z kar- 


ty grubey „wyrzniętych. 


Niech będą dwa iakiekolwiek kwadraty: 
ABCD, i AEFG znaydzićmy kwadrat ró- 
why ich summe w ten sposób. Poftawmy 
naprzód te kwadraty , ieden przy drugim 
tak , aby dwa ich boki AD, i. AG, lty- 
kaly się, i iednę liniią czyniły DG, Bok 

AG 


* > LL 


„м акы ар! ес РУХ 
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AG mnieyszego kwadratu, przenieśmy po- 
tem na bok AD. większegołkwadratu od D 
do J. Poprow: idźmy liniié IF, IC. Tróyką- 
ty proftoką пе IGF , CID. maia boki przy- 
leg złe kątowi profte mu równać bokóm kwa- 
dratów obudwóch. Trzeba więc dowieśdź 
ze kwadrat przeciw proftc ,kątney IF, albo 
IC, równy ieft summie kwadratów z GI, 
Е, albo z DC, i DI. Wyrznąwszy kar- 
tę wzdłuż Linii IF, i IC, przyłóżmy, 
Tróykąta IDC , Bok DC, na iego równym 
boku BC, bok DI, przypadnie na BH, 
przedłużeniu boku АВ, a to z tćy przy- 
czyny , że obadwa są kąty profte D,iB; 
bok zatem trzeci IC, weźmie położenie 
HC: będzie więc Tróykąt CBH , równy 
Tróykątowi GDI. Podobnie i drugiego 
Troykata IGF, bok IG, przyftanie zupeł- 
nie do boku’ HE, sobić równego , ponie- 
waż IG, rowna sie AD, AD, równą się 
AB: a AB. równa się HE: bok GF, przy+ 
padnie aa równy sobie bok EF: a IE, 
weźmie położenić HF: będzie więc T Tróy- 
kąt FEH ‚ równy Tróyk: jtowi FGI. Czwo- 
rokat , który sie zrobi z czterech prze- 
ciwproftokatnych: CI IF, FH. HC, będzie 
miał wszystkie katy pront, bo. kat na 
przykład ТЕН, równą się sur RR kątów 
IFE, i EFH którć równie czynią kat pra- 
fty , iak czy nity katy IFEiIFG. Ten więc 
czworokąt ieft razem i proftokatćm ma- 
iącym wszyftkie boki równć , a zatem ieft 
kwadratem: który to kwadrat. rowna się 
summie dwóch kwadratów podanych, a 
Zro- 
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zrobiony іе na Przekątney Tróykąta pro- 
ftokątnego , maiącego za boki przyległe 
kątowi proftému té same, które były bo- 
kami tychże 1 kwadratów. 


Dowodzenić паћершасе powini no tym 
jaśniey bydź wyłożone; im prose p ie- 
szcze od RAR jo tę prawdę 

7 do czyn ієпії dow WL. 
użytecznych wniofk ów z nie- 


Niech będzie Tróykąt ABC. profto- 
kątny przy с Na trzech bokach iego: 
AB, AC, BC, утуу trzy kwadraty: 
ABDE, ACEG, 1 BCHI. Kwadrat ABDE, 
równy be summie dwóch innycel 
AGGF. i BCHI. 


Z wierzchołku kąta profiego осв па 
przeciwproftokątną AB, proftopadłą CL, 
i przeciągniymy ią aż do boku ED, do M. 


to 


Pokázaé teráz trzeba, Ze kwadrat 
BCHI równy ieft proftokątowi BDML, 
a kwadrat ACFG, Proftokatowi AEML, a 
zatem obadwa razém kwadraty równe 
kwadratowi ABDE. 


Pociągniymy liniig CD , Tróykąt BDC, 
będzie połową Równoległoboku profto- 
каше go BDI ML; bo obz ay a maia spólną 
podftawę BD, i na tćyże saméy równo 
odlegi¢y MC, są zakończonć. (94.) 
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Pociągniymy liniią AI, Tréykat BIA, 
będzie połową, kwadratu BCHI, dlá tey» 
ze, co wyzey, przyczyny: bo obadwa 
także maią podstawe spólną BI, i oba- 
dwa na iedney równoodległćy АН, są 
zakończone. Р 


Jeżeli tedy dowiedziémy , ze Tróyką- 
ty: ABI, CBD, są równe; iuż tem sa- 
тет Prostokąt BDMŁ: równy. będzie 
kwadratowi BCHI; bo kiedy: połowy 
dwóch rzeczy są równe; to i dwie té 
rzeczy będą równe. - 


Te dwa Tróykąty mogą przystać do 
siebie : ponieważ bok AB, w jednym, 
równy iest bokowi BD, w drugim, bo 
obadwa te boki do iednego kwadratu 
należą : bok BI, w jednym, równy tak- 
że iest bokowi BC w drugim: kąty -mie- 
dzy témi bokami zawarte: ABI, CBD, 
skłądaią się obadwa z kąta prostego i 
z kata ABC; więc té dwa Tróykąty SĄ 
równć w powierzchniach ; a zatemi kwa- 
drat BCHI, równy będzie Prostokątowi 
BDML. Tymże samym sposobem dowo- 
dzi się, Zc kwadrat ACEG, równy 
iest Prostokątowi AEML, toiest, po- 
ciągnąwszy liniie CE, BG, Tréykaty 
BAG, EAC, mogą przystać do siebie, a 
zatem będą równe: kwadrat więc ACEG, 
Że iest.dwa razy większy od Tróykąta 
BAG, będzie równy Prostokątowi AEML, 


H dwa 


Soap 
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гу także większemu od Tró 


i z ode 


sątowi AEML; 


okazało. Podobnie i 
BC, toiest BCHI, 


зоки DU; 


iako š 
kwadrat drugiégo 


równy 


z tém dowo- 


(п) Sposób pośtępowania 
łużyć szór do innych do- 


dzeniu, może sit у ń 
wodzóń przydłuższ) z wielu złożonych: 
Podzieliliśmy go na czę każdą osobno» 

beszli. W ty ch częściach 


śmy się O 


były znowu uczynione podziały, mie 
я t | 


y podział 


i każd: 
Linije nie by* 
wtedy dopiéro, 


za 
w 
ły razém prowac r 

›пё. Та ostatniá uwage 


gdy były potrzebne. 
А ; m innémi na pamięci w do* 


роя 


złożonych, gdzie gdy 
ło się na Fie 
yy to U¢zniom, 


w takowć dzidiania wprae 


równy iest Prostokatowi z Pi 
kątney AB, albo’ BD, í z 
toiest, Prostokatowi B 


147. Za: 
kwadra ty, 
summie, albo ich 


1. Zrobmy kat prosty, 
mionami byłyby boki 
danych. Poc 
tną, ta będz 
go summie te 


2. Zrobmy kat pre 
za iedno ramie bok mni 
tu. Od konca tego r 
nićm równym bokowi 
dratu, nakreslmy łuk k 
cinał ramie drugi 
cięcie naznaczy 
mienia, z którego v 
drat; ten bedzie 
kwadratów б: 


am 


promie- 


kw 


Gdyby kwz 
tozwiązanić byłoby jeszcze 


Przystosowanie zagadnienia 
dzoiącego ; do wynalezienia mn 
dratow. 


po í waze 


146. Jużesmy. рока 
Przekątnev jesť dwa razy 
H2 
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kwadratu, którego iest ta Przekątna, 
Aby zrobić kwadrat równy summie 
trzech kwadratów równych, czyli aby 
potroić iaki kwadrat, znalizłszy naprzód 
kwadrat podwóyny ,moznaby mu przy- 
dadź znowu kwadrat poiedynczy, ale 
też można iieszcze lepiey tak sobie po- 
stąpić: Kwadrat potróyny iest różnicą 
kwadratu poczwornego, od kwadratu po- 
iedynczego. Zróbmyż więc Tróykąt pro- 
stokatny , którego bokićm iednym był- 
by bok kwadratu danćgo , а Przeciw- 
prostkatna dáymy mu dwa razy większą od 
tego boku; bok drugi, który przypadnie 
w tymże Tróykącie będzie taki, iakićgo 
nam potrzeba, abyśmy mieli kwadrat 
potróyny. 


147. Uwdga. Tróykąt Proftokatny , 
którego Przeciwproftkątna iet dwa ra- 
zy tak wielka, iak ieft wielkie ramié 
iedno kata proftćgo , tén mówię, Tróy- 
kąt dwa razy ieft mnieyszy od Tróykąta 
równobocznego , ktorego połową podfta- 
wy byłoby ramić iedno kąta proftego , a 
drugić byłoby wysokością iego: a zatem, 
aby potroić iaki kwadrat, dosyć ieft na 
podftawie dwa razy większey od boku 
tego kwadratu zrobić Tróykąt Równobo- 
czny, a wysokość tego Tróykąta okaze 
wielkość boku, na którym wyftawić má- 
my kwadrat potróyny. 


148. Aby zrobić cztery razy większy 
kwadrat- 


Жа ee 


е 


ñ 
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kwadrat od tego , któryieft dany ; trzeba 
tylko kwadratu danego bok podwoić. 


149. Aby zrobić kwadrat pięć razy 
większy od podanego; trzeba przy ką- 
cie proftym poftawi¢ dwa ramiona: ie- 
dno równe bokowi kwadratu danego, 
drugić dwa razy tak wielkić , a przeciw- 
proftkątna będzie bokiem kwadratu pięć 
razy większego. 


150. Aby zrobić kwadrat sześć razy 
większy od podanego ; trzeba albo do- 
dadź do siebie kwadrat poczworny i po- 
dwóyny: albo też kwadrat podwóyny 
potroić poprowadziwszy w danym kwa- 
dracie Przekątna , ite podwoioną , wzią- 
wszy za bok Tróykąta równobocznego , 
którego wysokość oznaczy bok kwadra- 
tu szesć razy większego. 


151. Aby zrobić kwadrat si¢dm razy 
większy od danego: trzeba dodadź kwadrat 
poczwórny i potróyny, dawszy kąt pro- 
fty między bokami tych dwóch kwadra- 
tów a na przeciwproftkatnéy kwadrat 
poftawiwszy ; tén będzie siedm razy wię- 
kszy od danego. 


152, Aby zrobić kwadrat osm rązy 
większy od podanego; trzeba. go albo 
podwoić , i podwciony cztery razy po- 
mnożyć , dawszy mu bok dwa razy więk- 
szy od boku kwadratu podwbionego ; 

al- 
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kwadrat równy Różnicy 
adratem danym , i kwadratem 
ym od nićgo; po- 
Tróykąt profto- 
1 zy Касїе 
kwadratu podanego, 
, linia trzy razy 
Ramie drugie, 
ym Tróykącie , ozna- 
idratu ośm razy: większego 


wieks 


ftawiwszy na ten koniec 


czy bok 
od danćgo. 


153. Aby zrobić kwadrat dziewięć 
razy większy od podanego; trzeba mu 
dadź bok, trzy razy od podanego więk- 
szy. 

154. Aby zrobić kwadrat dziesięć ra- 
zy większy od podanego ; trzeba wziążć 
summę kwadratów , podanego, i dzie- 
więć razy wiekszego. 


155. Aby zrobić kwadrat iedćnaście 
razy większy od pódanego ; trzeba wziąźć, 
summę kwadratów , dwa razy, i dzie- 
więć razy tak wielkiego, iak ieft po- 
dany. 


156. Aby zróbić kwadrat dwanaście 
azy większy od podanego : trzeba po- 
dwoić bok kwadratu potróynego, i ną 
tym boku potróynym kwadrat poftawić. 


157. Aby zrobić kwądrat trzynaście 
razy 


lie 
16 


więć! rz 
podany: 
Пок 


У! 


większego Т. d, 


158. Wniosek 


aces 
k 


przy 
kątowi i z odcin! 
ramionowi, 


co. 1asno 


pamięci to, co się 
tmetyce na ka i 
mierzeniu Prof 


wadzi powtórzyć, 


„ же kwadrat ra 
f} 


acie proftym , rown 


po 


mieni: eg 
ieft Pre 


łego te 


y 


со 


1 


tu nie 
159: 


zrobione- 


sposób 


Tab. IX 
Fig. 2 


120 GEOMETRYI CZĘŚĆ I. ROZDZIAŁ VI. 


159. Podanie przybrane (Lemma). (o) 
Gdy od punktu któregokolwiek, na okrę- 
gu koła , poprowadzonć będą dwie lini- 
ie dodwóch k ońców śrzednicy ; kąt przy 
tym punkcie zrobiony, i zawarty mię- 
dzy dwiema temi liniiami będzie profty. 


Niech będzie AKB, półkole, którego 
AB, ieft srzednid. Weźmy iakikolwiek 
punkt, naprzykład K, na okręgu tego 
półkoła, i poprowadzmy od tego punktu 
linie AK, BK, do końców srzednicy. 
Kąt zrobiony przez te dwie liniie ieft 
profty. 


Przygołowanie. Pociągniymy promień 
CK. 


Dowodz. Tróykąt AKC. ieft równora- 
mienny, bo AC; równa się CK; więc i ką- 
ty A, i CKA, na przeciw tym. bokóm fto- 
iące będą równe ; toż mówić, i o Tróyką- 
cie CKB; a zatem w Tróykącie AKB, 
kąt przy K, będzie równy summię kątów 
А i B; a poniewśż razem z temi dwoma 
katami, czyni dwa kąty proftć ; więc sam 
przez się będzie czynił kąt iedén profty. 

160. 


— 


(о) Lemma nazywámy podániém przy- 
braném, Ze nie nalezy właściwie do téy 
rzeczy, о któróy mowa, i że się przybie- 
rá czasćm z jnnóy części Matematyki dla 
przysposobiénia nas do łatwieyszćgo zrozu- 
mićnia tego, co następuie. 


— rs 
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160. Zagadn: 2. Znaleźć kwadrat, któ- 
ryby kilka całe razy, lub więcćy zamy- 
kat w sobie kwadrat dany. 


Niech AC, zamyká tyle razy w sobie 
AB, ilé razy kwadrat, którego sz my, 
ma w sobie zamykać ten który ieft dany. 
Na AC, iako na śrzednicy nakre sim y pół- 
kole. Od punktu В. wyprow: ¿my pro- 
ftopadłą BD, przecinaiaca półkole w Pun- 
kcie K. Liniia AK, będzie służyła za bok 
kwadratowi Żądanemu. 


161. Uwage. Trzeba tu pokśżać wi- 
docznie Ucznióm pożyteczność większą i 
ogólnieyszą Geometryi, niżeli Arytme- 
tyki ponieważ w Arytmetyce nić mo- 
Żna zupełnie wyciągnąć Pierwidltku 
kwadratowego zliczb całych które są 
podwóyne, potróyne, poszoftnć i +. а. 
innych liczb kwadratowych. ] tak nie 
można , nawet w ułomkach , znaleźć Piér- 
widftku kwadratowego liczb 2,3,5,6,it. dz 
a w Geometryi „iako się pokazało , znay- 
duiemy i wyznaczamy boki kwadratów 
podwóynych, potróynych, poszóftnych 
i 6:4 


Można więc powiedzieć, że niepodo- 
bność w wyznaczeniu pierwszych ilości, 
których kwadraty byłyby podwóyne , po- 
tróynć', i t. d. innych kwadratów , nie 
ieft w A ale pochodzi tylko odspo- 
sobu , którego używamy. 

162, 


Tabs КУ; 
Fig. 3. 


I. ROZDZIAŁ РЇ. 
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162. Zaga dany 


kąt, zam 


1с go na ky at iemu 


Roz 
pr: 
gó, t 
mniej ; 
boku większeg 
kszym , iako na 


ok proftokata, 
iego mnieysze- 


tesco boku 
8 


kole а da kóńca drugiego b mniey- 
szęgo nie schodzącćgo ie z końcem dru: 
gim boku wi › wyprowadźmy Pro: 
ftopadia, i p u przecięcia t 2 


l 


kwadratu równego Proftolkatos 
ë 


I 64. 
dziale 
ną m 
się pokazało , 
żdy zamienić na kwadrat: 

Figura Prostokreslna , moż że bydź 1 ną 
kwadrat zamie 


iona, 
W Tróykacie maiacym kat iedén roz- 
twarty, kwadrat boku í 
mu kątowi , większy lest 
dratów dwóch innych boków : mi ieyszy: 
zaś byłby kw adrat boku przeciwnego 
katowi ostrému od summy kw: idratow 
dwóch innych boków w jedpymże Troy- 
kącie. Dwa 


ciwneg 


summy is 


t 
t 
( 
l 


Dwa naster 
żą różnicę w 
tém boku tak , przeciwneg 
twartemu ,-iako i pr: zeciw nego katowi 
ostremu, i kwadratowi dwóch innych 
boków. 


ir 


169. Twierdz: 2. W Tróykącie maią- 
cym kąt roztwarty , spuściwszy prosto- 
padłą od iednego końca boku pr e 
go katowi roztwartému, na inny bok 
którykolwie ] ki 
POZIE rów ny sumn ie kwadr: 


pe kąta roztw artego. 


Niech będzie Tróykąt: ABC, który 
ma kąt roztwarty przy С, od końca A, 
boku АР, przeciwnego temu katowi: 
spusćmy na BC, pros topadłą AD. Kwa- 
drat z AB, równy będzie summie kwa- 
dratów z AC, i z BC, i dwa razy wzię= 
tému Prostokątowi z ВС, orzez CD. 


Przygotowanię. Na linii BD, zrobmy 
Eo ab BDEF, i na dwóch bokach iés 
i 
ze 


go weźmy FG, i FL, równe BC; po- 
prowśdźmy przez G, iL, liniie GI, 
FEC. 


Dowodz: Prostokąt FGKL, iest kwa- 
dratóm 2 BC; Prostokąt CDIK, iest kwa- 
dra: 
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dratém z CD: a "Prostokąty obadwa 
BCKG; i EIKL, są z BC, przez CD. 


Kwadrat z AB, równą się summie 
kwadratów z AD, i z BD, toiest sum- 
mie kwadratów z AD, z DC, i z BC, 
i dwa razy wziętćmu Prostokatowi z BC, 
przez CD. A że summa kwadratów z 
AD, і DC, równa iest kwadratowi z AC; 
więc kwadrat z AB, równy iest suinmie 
kwadratów z AC, i z BC, i dwa ra- 
zy wziętćmu Prostokątowi z BC, przez 
CD. 


166. Pr zykład. Niec hby Tróykat ACD 
był połowa, Tróykąta równobocznego ; 
toiest, niechby liniia AC była połową 
linii CD. Prostokąt z BC, przez CD, 
dwa razy wzięty, byłby równy Prosto- 
katowi BC, przez CA; a sam przez się 
byłby tylko iego połową. Ten przypa- 
dek szczególny można wyrazić w sło- 
wach następuiących : W Tróykącie , które- 
go kąt.roz ztwarty rowna się summie kąta 
prostego i tr. zeciey części iego; kwadrat 
boku przeciwnego kątowi roztwartemu , 
тошту iest summie kwadratów innych 
dwóch boków, i Prostokątowi z tychże 
boków. 


167. Twierdz: 3. W Tróykącie iakim- 
kolwiek uważaiąc jeden kat ostry, a od 
końca boku przeciwnego tému katowi 
spuściwszy prostopadłą na iedno ramić 
iego 


O dodźwaniwi odeymow: Kwadra: т>ў 


iego 5 kwadrat tego boku równać się bę: 
dzie różnicy między summą kwadratów 
ramién obudwóch kata tego ostrego, i 
dwa razy wziętym Prostokątem z ramie- 
nid, na które prostopadła iest spuszczo- 
na, i zodległości wierzchółka kąta ostre- 
go od prostopadicy. 


+ 


Niech będzie Tróykąt ABC, w któ- 
rym kąt Ciest ostry. Gd końca A, bo- 
ku przeciwnego AB, spuśćmy Prostog 
dłą AD, na ramie BC, kąta ostre 
Kwadrat z AB, równy będzie różnicy 
między summą kwadratów G„NŻZEB; 
і дуа razy wziętym Prostokątem , któ- 
régo bokami beda BC, i CD. 


ne 


ar 


Przygotowanie. Zróbmy kwadrat z CB, 
BCEF. Naznáczmy liniie FG, FL, równe 
DB, i CI równą CD. Poprowadzmy ię- 
szcze liniie: DL, IG.. Przeciągniymy DL, 
iCE do M i N, tak, aby LM, EN ró- 
wne były CD. Złączmy ich końce liniią 
MN.. Prostokąt ELMN, równy będzie 
kwadratowi z CD. 


Dowodz: Kwadrat z AB równy iest 
summie kwadratów z AD, iz BD. Kwa- 
drat z BD, toiest FGKL, równy iest 
kwadratowi BCEF, z BC, mniey summą 
dwóch prostokątów : BGIC, i EIKL: al- 
bo dodáwszy, i odiąwszy kwadrat ELMN, 
z CD; kwadrat z BD będzie równy sum- 
mie kwadratów: BCEF, i ELMN, mnicy 

sum: 
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summą Prostokatow BGIC, EIKL, i kwa- 
dratu ELMN , i mnicy summa Pro- 
stokątów i IKMN; które obaż 
dwa są Prostékatami z bokéw BC, i CD; 
a zatem. kwadrat z AB, iest rí Swity sum- 
mie kwadratów z AD, 2460, i z BG; 
mniey dwa razy wziętym Prostokątem 
z BC, przez CD. A Że summa kwadra: 
tów z AD, i z CD, równą się kwadra- 
towi z:AC; więc kwadrat z AB, równy 
iest summie kwadratów z AC, i z BC, 
теу dwa razy wziętym Prostokątćm 
z BC, przez CD. 


158. Przykład. Niechby Tróykąt ACD, 
był połową Tróykąta równobocznego, a 
zatem AC, dwa: razy większa od CD; 
w takim razie kwadrat z AB, będzie ró- 
wny summie kwadratów z AC, i ®ВС, 
mnicy Prostokątćm z tychże boków AC, 
i BC. Co tak można wyrazić: W Troy- 
kącie, którego kąt ieden równa się kato- 
wi prostémis , mniey trzecią iego częścią, 
kwadrat boku pr: mego temu kątowi 
rownac sig bedzie rogni icy między su mmg 
kwadratów z ramion tegoż kąta, i Pro- 
stokątem z tychże ramion. 


169. Wnioski i Przystósowanid dwóch 
Twierdzeń ostatnich, 


Jeżeli w Tróykącie kwadrat iedne- 
go boku równy iest summie kwadratów 
z ramión kata przeciwnego , albo wieks 
szy 
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szy lub тшеу: 
też przeciwny bęc 
twarty, lub ostry. 


od tey summy ; kąt 
ле, prosty, albo roz- 


ZCZONEY 
ata ićmu pi 
razy wz 
różnicy miedzy st ą 
dwóch ramión, i kwadra 
ciwnego temu kątowi 
dzie summie ti 
mniey kwadrat 
gdy kąt ies 
ten Prostok 
będzie kwac 
mniey sun 
zatem ieżeli 


еу Í 


kx 
KW 


przeciwnego , 


IT 


dziemy i ойс! 
Wy, zawart 
a, o któ 


1 ros topa- 


ELEN 
adratem. 
‚ 1 kwadra- 
ydziemy i 
1, a zatem 1 powierz- 


równa si 
boku prz 
tem te 
wysokości Troy 
chni iego, 


е 


куо. Przykład. 1. Niech będą À 
boki: ВС, AB, АС, w liczbach oznaczo- 
né; 
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né: pierwszy 21, drugi 20, trzeci 13, 
Kwadrat z AB, ieft 400. 


Summa Kwadratów zBC, i AC, ieft 
summa z441. i z 169. toieft 610. 


Ta summa ponieważ ieft większa, 
niż kwadrat z AB, przeto kąt przy C. 


ieft oftry. 


Różnica między tą summa i kwadra- 
tem z AB, ieft: 210, która to różnica 
równa się podwóynćmu Proftokątowi 2 
BC, przez CD, czyli liczbie znaczącey 
długość boku BC, rozmnożoney przez 
liczbę oznaczai długość odcinka CD, 
dwa razy wziętą. Ten Proftokąt poiedyn- 
czy wyrazi się więc pizez тоў. A ze BC 
oznaczonć ieft przez 21, więc długość CD, 
będzie 5. Kwadrat z AD równą się ró- 
Żnicy między kwadratém z AC, i kwa- 
dratem z CD ,toieft, różnicy między 169, 
i 2s1. Taróżnica ieft: 144, więc AD, 
będzie oznaczone przez 12, Powierzchnia 
Tróykąta CAB, ieft połową Proftokątu 
z BC, przez AD, toieft, 126. 


171. Przykład 2. Niech będzie BC rr, 
AB 20, AC, 13. Kwadrat z AB, będzie 
400. : 


Summa kwadratów z BC, iz AC, be- 


dzie summa z 121. i 169.toieft: 290. 
Ta 


£0 
tol 


w 


сы се г S 
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Ta summa ponieważ ieft mnieysza od 
kwadratu 2 AB; przeto kąt przy С, bę- 
dzie roztwarty. 


Różnica między tym kwadratem , i tą 
summa ieft, 110: którą to różnica równą 
się podwóynemu Proftokatowi 2 BC, 
przez CD, azatem Poiedynczy Proftokąt 
bédzie=s5. Aże BC, równasię 11; więc 
CD, będzie się równać: 5. 


Kwadgat z AD, równą sie różnicy mię 
dzy kwadratem z AC, i kwadratem z CD; 
toieft różnicy między 169 i 25. Ta ró- 
Żnica ief: 144. więc AD bedzie=123 
a powierzchnia Tróykąta będzie 6. razy 
11. toieft 66, Trzeba na więcey ieszcze 
przykładach wprawiać uczniów , dobiera- 
iąc po większey części liczb takich, aby 
Pićrwiaftki kwadratowe zupełnie w licz- 
bach całkowitych wychodziły. 


Przykłady: Boki Podfiawa 
бт э => 0-25 MGO z 
$2.1 29 Уз 13 69 albo 27 
17.1 39 .- 44 albo 38 
68 i 87 -. 95 albo 31. 


172. Przestroga 1. Dla większey wy- 
gody używać na potem będzićmy skró- 
conych wyrażeń , których tu znaczenie 
wykładamy. 


I Znak 
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Znak ten:= ууга 
między dwóma ilościami, 


Znak : + gdzie 
ga przecin 


tem słowem : 
4.+y—9 


piącią, równa się dziewi 


Znak : — wyrażać 
' iedney 
się tem słowem: mniey 
ład > 7-—=д== 


mniey czterema, row na sie trzem. 


Dla oznaczenia rozmno 


w Arytmetyce , albo Prostokąta z dwóch | 
iy. w» Geometryi, używać bedziémy | 
znaku: X toiest ukosnégo. Na- | 


przykład 4x3. znaczy cztery przez trzy 
rozmnożone, ABxCD, z 

z linii AB i-CD: albo 
przez CD. Dzielenie 
em, toiest, d 
dną pod drugą , które kładą się po ilości 


przykład 6: 


sobćm ułom 


podzielney , a przed ilością dzielącą. Na- 
6, przez po- 
dzielone. Mo ié i spo- 
ków wyraz za licz- | 
nika ilość podzieł a ownika, | 
ilość dzielącą kw Sci, na- 
fad linii AB, iednyr › dwóch 
sposobem zwy kt sie wyra , alba 


ać będzie równość 


7 


prosto йги+ 


а, wyr 
ilosci do 


+ Wym aw ia 


сіе 
16 


іе odeymowa- 
у: bwymawia 
Ya (minus). Na- 
wymawia się, siedm 


ilości od d 


‘nia liczb , 


iczy Prostokąt | 
at 2 AB, 
sie tym 
ićma kropkami, ie- 


1 


częściey iednak pierwsz) 


Д 
c 


O dodawaniu: i odeymow: Kwadr: 13% 

F tak pierwsze Twierdzenie można 
było w ten sposób wyrazić; Tab. 
AB? 


Siódmć AB?=AC?+BC?—2BCxCD Fig. 


Wszystkić trzy tych Twierdzeń przy» 
ki, takby razem mogły bydź wyra- 
AC?+BC?+2BCxCD. W tym 
razie, gdzie kat iest prosty , Піша CD, 
a zatćm i prostokąt BCxCD. niknie. 


I 
Zone: АВ 


p 


173. Przestroga 2. Trzeba ostrzedz 
Uczniów, aby uzywaiac tych skróconych 
wyrazów, mieli zawsze przed oczyma 
Figury stósuiącć sie do tychże wyrazów , 
i dobrze ie rozwazali. Należy także 
ustnie pierwey wy 
dzenić lub Zagadnienie, nim się prz 
stąpi do pisania, ich znakami wyrdz skrá- 
calącemi. I owszem lepieyby było , aby 
póty tych znaków nie używać, póki zu- 
pełney wprawy nie nabiorą, Uczniowie 
w wyłożćniu ustnem a iasném Twier- 
dzeń i Zagadnień im podanych, 


L ОИУ > 


12 ROZ- 


AC?+BC? Fig: 
Szóstć АВ?-=АС?+БС?+»БСхСО Fig. 
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O Liniiach stycznych z kolem 3 
okatach przy okregu kola;i6 
kątach , których wierzchołki są 
“migdzy okręgiem, albo za 

okręgiem. 


£74. CPEfinicye. Kota równe sa te, któ- 
rych promienie są równe i takie 
koła przyftać mogą do siebie. 


Gdyby to podanie nie zdawało się bydź 
tak oczywiftem., aby go przypuścić mos 
2па, za Definicya; tedy możnaby dos 
wieśdź ié tymże samym sposobem, któ- 
rym wytozylismy w Rozdziele 1. two; 
rzenie się koła; (8) pokazuiąc, iż dwie 
liniie równe, obrotem swoim około ie- 
dnego i nie poruszonego końca, nie mogą 
zrobić , tylko równe dwa koła: albo też 
nwazaiac te dwie liniie, iak gdyby iedna 
leżała na drugiey ‚1 iak gdyby obiedwie ra- 
zem czyniły ten obrot; w takim razie, 
iakiekolwiek będzie położenie  spólne 
tych dwóch liniy nieważ zawsze 16- 
dna do drugiey przyfłaie, więc i te miey- 
sca , które pr Zeyšd maia w tymże samym 
czasie , i te, które iuż przeszły w cza- 
sach równych , rachuiąc od początku ich 
obrotu, przyftałyby do siebie: a zatem i 
całe 


— ————FO¿+.—— 


> 


| ` 


so 
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całe té mieysca , czyli koła , któreby zrobi- 
у, mogłyby też do siebie przyftać. 


Końce tych dwóch liniy tak się obrá- 
caiących , w czasach równych, zrobiły» 
by łuki równe, a zatem w kołach ró- 
wanych, kąty przy ich srzodkach równć, 
zamykają swemi ramionami łuki równe, 


Wzaiemnie, gdy w równych kołach, 
równe łuki weźmiemy , katy w śrzodkach 
tych kół , które między ramionami swémi 
zamykaią te łuki, będą równe. 


Niech będą dwa'łuki równe: BA, ba, 
w dwóch równych kołach. Kąty: ACB, acb, 
którć wićrzchołki swoić maia w'śrzodkach 
tych kół, i które z 


Tab. X, 


ykaią swemi ramio- 
nami té łuki 'są też równe. Bo gdyby 
k ACB, acb, nie były równe , kąt na- 
przykład ACB, gdyby był mnieyszy od 
kata acb; to kąt inny, naprzykład DCB, 
byłby równy kątowi acb: a zatem i łuki 
DB ab, byłyby równe ; ale, ze wzięliśmy 
za równe łuki AB i ab; więc łuki także 
AB i DB, byłyby równe, co ieft nie po- 
dobná, chyba, żeby liniie CD, i CA iednę 
tylko liniią czyniły, zupełnie do siebie 
przyftaiąc. 


Część koła zawartą między dwóma 
promieniami i łukiem, zwać będziemy 


wycińkiem koła, (Sećtor Circuli.) 


Z tego; 
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powiedziało , 
wnieść wnych kołach i 
moga do siebie, któ- 


wycinki 
rych kąt są TÓN пе; а wzaie- 
mnie łuki są równe w tych 


wycinkach, które przyftać do siebie mo- 
84. 


W kołach równych , h ki równe maią 
też i cienciwy r Jakoż w takich 
dwóch kołach tróyką równoramiennć, 
złożone zcićnciwy i z dwóch promieni , 
mogą przyftać do siebie, dla równości 
promieni , | 


atow w šrzodku , które na 
rownych łukach wspicraią 51е. 


Wzaiemnie ,-iezeli w kołach równych 
cienciwy są równe; łuki też równe będą: 
bo Tróykąty złożone z tych cićnciw, i 
z promieni równych, maiąc trzy boki ró- 
wne, mogą przyftać do siebie, i kąty 
w śrzodku, zrobionć przez dwa promić- 
nie będąrówne, a zatem iłuki im przeci- 
whe , równe będą 


Przez odcinek koła (segmentum Circuli) 
rozumieć będziemy mieysce zawarte mię- 
dzy łukićm i cienciwa. 


Gdy cienciwa nie ieft razem śrzednicą, 
dzieli koło na dwa odcinki: ieden wię 
kszy , a аги; ła. Takie 
dwa de inki nazywaią się odcinkami na 


przemian (Alterna.) 


gi mnieyszy od p 


W dwóch 


Cie 
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W dwóch równych kołach, ieżelidwa 
odcinki таја równe łuki, przyftać do 
Jakoż te odcinki są różni- 
inków mających równe 
cd dwóch Tróykątów , które za 
awy'maią cienciwy tychże łuków 

1 


siebie. mog 


Aże te wycinki mogą przy бас do sie» 


bie , bo maia tuki równe ; Ty kąty moe 


do siebie będąc r іса + wóch Tróyką- 


tów równych, od dwóch wycinków ró» 
wnych. 


(Iko to, co się-teraz powiedzia- 
ło , trzeba przyftósowąć do łuków, cien- 
ciw , wycinków , odcinków iednego koła, 


Te podania powinnyby się wydawać 
oczywijtemi , і nie potrzebować wcale ża. 
dnego dowodz nia ‚1 z tey prz zyczyny są 
bardzo zdatne , aby się na nich wprawia ili 

А е iak-ñaydokta- 


Uczniowie w tłumacz 
dnieyszć z tych nawet wyobrażeń , któ- 
тё im iuż wyftawuią rzecz iaką dosyć ia- 
śnie ;i aby tym sposobem wyobrażenią 
w sobie profte , prościeyszemi ieszcze czy- 
nić uczyli się. 


175. 


175. Twierdz: х. Prostopadła ciągnio- 
ná od śrzc cićnciwy , ' przechodzi 
pizez śrzodek koła. 


2. Liniiá prostá prowadzona od śrzod- 
ka koła do srzodka cienciwy, iest do 
nicy prostopadłą . 


3 .Prostopadła od srzodka koła spuszczo- 
па па cienciwę , przypada na іёу śrzodek. 


Niech będzie AB, cićnciwa w kole; 
którego srzodek C, a promićń CA. 


1. Prostopadła od śrzodka D, cienci- 
wy wystawiona , przechodzi przez śrzo- 
dek koła. 


Dowodz: W tey prostopadłćy wszy- 
stkić punkta jednakowo są odległe od 
dwóch końców cićnciwy : a ze i śrzodek 
koła iednakowo iest odległy od dwóch 
końców teyże ceienciwy: więc będzie 
też znáydowáł się na téy prostopadłey, 


2. Liniia CD, od śrzodka koła po- 
prowadzona do srzodka cićenciwy, iest 
do еу prostopadłą. 


Dowodz: Tróykąty: DCA, DCB, ma- 
ią wszystkie boki równe; więc mogą 
przystać do siebie, a w szczególności 
kąty przy D, są równe, a będąc kąta- 
mi przyległómi, obadwa prostć bydź 
muszą, a zatem liniia CD, iest prosto- 
padła do AB. 3. 
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3. Prostopadła СЮ , spuszczoną od 
śrzodka koła na cienciwę AB, przypada 
na icy srzodek, 


Dowodz: W Tróykącie Równoramien- 
nym ACB, kąty A i В są równć; więc 
w ука prostokatnych : : ACD, BCD, 
wszystkie kąty równe 0649 iedné w zgle- 
dem drugich: a ze i boki AC, CB, są 
równe; więc tć Ка Tróykąty przystac- 
do siebie mogą, a w szczególności Попе 
AD, i BD, są równe. 


176. Wniosek. Koto nie moze -mieć 
wiecey, iak dwa punkta spólne z liniią 
prostą; bo y mogło mieć więcey 
takich spólnych punktów , naprzykład 
trzy,, żłączywszy iedną liniią punkt pier- 
wszy z drugim, a drugą punkt drugi 
z trzecim, 1 od śrzodka koła popro- 
wadziwszy do tych dwóch liniy dwie 
prostopadłć , té uczynił Tróykąt ma- 
iący dwa kąty prosté, co iest nie podo* 
bna. 


177. Zagdd: 1. Maiąc dane trzy pun- 
kta, których położenie nie iest w linii 
prostey, nakreślić kolo, któreby przez 
te trzy punkta przechodziło: 


Rozwiąz: Ponieważ śrzodek koła po- 

winien się znaydowac na każdey profto- 

padłey poprowadzoney od śrzodka linii 

łączącey dwa puukta, znayduiącć się 
w ko~ 


w kole, ieżeli punktów 
danych zł 
gi z trz š 
Ac dona 
Ly: 
kićm | koła mai: 
punkta dane. 


m, a dru- 
ch dwóch 
айе; té 
bedzie srzod- 


178. Przystósówanie. Znalézé srzo- 
dek koła danego. 


Rozwią: Na okręgu koła, weźmy 
trzy iakiekolwiek Punkta, a przez po- 
przedzaiace zagidnićnić szukaymy śrzod- 
ka koła przez tć trzy punkta przecho- 


179. Wniosek. Ponieważ prostopadłe 
wystawione na $rzodku dwóch liniy łą- 
czących punkt iedén dany z dwoma inne- 
mi, nić mogą się przecinać tylko w je- 
dnym punkcie ; więc nić może bydź wię- 
tey iak iedno koło przechodz: przez 
te trzy punkta: albo ie koła 
przechodziłyby przez te tr unkta, toby 
nie-były tylko 1edném w ży samey 
kołóćm: a zatem gdy dwa koła prze- 
cinaią, nie więcćey mogą mieć iak dwa 

nkta spólne w ciach. Ta: wła- 
1 punktów da- 


koła š ze ie 

yznaczyć aan iako i ta druga, 
"'OmMIENIE SĄ 1 wne, 

różni kolo od w kich krzywych li- 

niy, podobnie iako lińiia prostą różni 

się przeto od krzywych liniy, że йоу 

ieit 


rz 


szystkić ieg 
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jest mieć dwa punkta dané, aby ią wy- 
znaczyć. 


180. Twierdz:'2. Od końca promié- 
nia kola wyprowadziwszy Prostopadłą 
do tegoż promienia; w szystkić inne pun- 
kta tey prostopadiey będą za kołem. 


Dowodz: Odległością któregąko! wiek 


z tych 1052) ch punktów , od śrzod iku ko- 


1а, iest przeciw} prostokątna > Troykata , 


którego bokićm iednym iest promień ko- 


a: a Że przeciw stokatna większą iest 
1 р yprostokątna większą 


od iednego z boków Tróykąta; więc i 
odległość od śrzodka koła, punktu któ- 
rćgokolwiek na prostopadłey , oprocz 
8 a À А 
tego , który iest koncem promienia , 
większa iest od tegoż promienia: а Za- 
tém każdy z tych punktów będzie za 
koiem. 


181. Defin; Gdy prosta liniiá ieden 
tylko ma punkt Ве) z okregiem ko- 
ła; taka liniia nazywa się styczną z ko- 


tém (Tangens Circuli.) 


Zagddn: 2. Маас dany punkt na 
okręgu koła, poprowadzić przez niego 
styczną, 


Rozwiąż: Punkt dany ze śrzodkiem 
koła złączmy promićniem : i od tegoż 
punktu wyprowadźm prostopadłą do 
promienia: a ta sama będzie 1 styczną 
zskoiem w punkcie danym, 183. 
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183. Zagadn: 3. Od punktu danego 
za kołem, poprowadzić do tegoż kota, 
styczną, 


Rozwiqz: Złączmy liniią, punkt da: 
ny ze srzodki¢m koła. Na teyże linii , 
lako na śrzednicy , nakrésimy półkole ; 
punktem, gdzie okrąg półkoła przeci- 
пас będzie koło dane, będzie tym sa- 
mym punkt ten, do którego poprowa- 
dzona liniid od punktu danego, będzie 
styczna z kołem (1y9.) 


To zagadnićnić cay może bydź 
rozwiązane: gdyż р łkole z lub 

z drugicy strony śrzednicy nakres mo- 
2па. 


184. Twierdz: 3. Od końca  promie- 
nia poprowadziwszy styczną z kołćm, 
ieżeli przez punkt , w którym się ta 
styczna koła dotyka, przeciągniemy in- 
szą iaką liniią prostą, ta przecinać bę- 
dzie okrąg koła. 


Dowodz: Promień koła iest prostopa- 
Фу do stycznéy w końcu tegoż promie- 
nia, a zatem pochyły będzie do każdey 
10526у linii, przez ten konic c promienia, 
toiest punkt koła przychodzącey. Popro- 

wadziwszy więc prostopadłą od śrzodka 
koła do tey linii, ta prostopadłą krótszą 
będzie od promienia: bo promień będzie 
przeciwprostokątną tego Ту kąta, któ- 
rega 
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rego ta prostopadła będzie tylko bokiem 

a że koniec promienia iest na okręgu 
koła; więc koniec tey prostopadłey nie 
doydzie do okręgu koła. Już tedy ie- 
den punkt tey linii będzie w kole, a 
drugi w samym okręgu koła, na Foch 
promienia : a zatem іона, ta, przecho- 
dząca przez koniec promienia , ponieważ 
drugi swóy punkt та w kole, przeci- 
nać go- musi. 


18s. Twierdz: 4. Jeżeli liniiá prosta 
iest styczną z kołem , będzie : 


1. Promień poprot wadzony od рип- 
ktu tego „ gdzie sie liniiá styka z kołćm 
będzie do tey styczney prostopadłym, 


Jakoż, gdyby promień. do punktu 
tego poprowadżony , nie był do styczney 
prostop adłym , tedy liniiá inszá prosto- 
padła do tego рготієпії, i przechodzą- 
Са przez iego koniec, byłaby styczną 
z kołóm, a ta pierwszd zamidst styka- 
nid się z kołem, przecinałaby go: iako 
się w poprze edzaiącem twierdzeniu oká- 
zało. 


2. Prostopadta do styczney, od pun- 
ktu dotkniecia ciągniona, przechodzi 
przez śrzodek koła. 


Gdyby ta prostopadła nie przecho» 
dziła przez śrzodek koła; tedyby iednak 
promień do tegoż punktu: dotknięcia ciq- 

gnio- 


Táb 


Fig. 3. 
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gniony był prostopadłym do styczney , 
a zatćm od iednego punktu, toiest od 
punktu dotknięcia, możnaby dwie *рго- 
stopadłe prowadzić , co iest niepodobna. 


186. Uwaga. Pokazalismy (уо) włá- 
sność kąta, którego wierzchołek iest na 
okręgu koła , a którego dwa ramiona 
wspieraią się na końcach śrzednicy tegoż 
kota: to podanie było tylko przypad- 
kiem szczególnym podania daleko ogól- 
i , w którem się dowodzi, że 
cie té katy sąrówane, które wierz- 
chołek maią na okręgu koła, a ramio- 
nami wspieraią się na końcach równych 
łuków tegoż koła. 


i 


187. Twierdz: 5. Kat maiacy swóy 
hołek na okregu koła; a którego 
опа są cienciwami tegoż koła, iest 
połową innego kąta, który ma wierz- 
chotek w samym 'koła śrzodku, a ra- 
mionami swemi obeymuie tenże sam łuk, 
co i kąt pierwszy. 


wie 


Niech będą kąty ACB, ADB, z których 
pierwszy ma wierzchołek w śrzodku С 
koła, a drugi na okregu tegoż koła 
w punkcie D: i.niech obadwa te kąty 
obeymuig ramionami swemi tenże sam 
łuk AB. W takim razie В dwa 
razy iest większy od kąta ADB. 


Przypadek 1. Gdy iedno ramié AD 
kąta 


pić 
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kata. ADB, iest razem i śrzednicą koła. 


Dowodz: Troykat BCD; jest równo- 
ramiennym, więc 1 B í D będą ró- 
wne, a summa ich, dwa razy większą 
od аео z nich: ale że kat-ACB , ia- 
ko zewnętrzny , się tey, summie 
ee Bi D: więc dwa razy „iest wię- 
kszy od iednego z nich, naprzykł ad od 
kąta D. 


Przypadki té, w których żadne ramié 
kąta ADB nie byłoby razem srzednica ko- 
fa, mozaa łatwo przywieśdź do przypadku 
pir wszćgo, poprowadziw szy śrzednicę 
DE. 


Przypddek 2. Gdy śrzodek С; ieft mię- 
dzy ramionami kąta ADB. 


Dowód. Kat ADB, -fktadd się. z dwóc 


kątów: ADE, і BDE, a kąt ACB fktódź się * 


także z dwóch kątów: E-i BCE: a ze 
podług dowiedzienia w 2 'rwszym przy- 
padku każdy z tych dwóch oftatnich ką- 
tow, ieft dwa r tszy od iednega 
z pierwszych , które miona obeymn- 
ią tenże sam łuk ; więc obadwa razém 
pierwsze kąty są też dwa razy większe 
od obudwóch razem kątów drugich : а 
zatem kąt ACB, dwa razy ieft większy 
od kata ADB. 


Przi ypadek 3. Gdy srzodek C, nie ick 
miedzy ramionami kata ADB. Do- 


` 


Tab, X, 
Big. 4.05 


Tab. X. 


Fig. 5. 
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Dowodz: Kat ECB, dwa razy ieft 
wiekszy od kata EDB, (1.Przyp: idek) ), tén- 
Ze kąt ECB, fkłada się z dwóch katów: 
ECA, ACB, kat także EDB, ада -się 
zdwóch kątów: EDA, ADB; a że kąt ECA 
dwa razy ieft większy od kąta EDA 
(1. Przyp:) więci kąt ACB , większy dwa 
razy będzie od kąta ADB. 


788. Uwaga. Uczniowie poczynaiący, 
więcey doznawać zwykli trudności, w po- 
ięciu tego trzeciego przypadku, niż 
drugiego , w którym przez dodawanie to 
samo się dowodzi, co w trzecim przez 
odeymowanić. Można im to. w ten spo- 
sób obiasnic , Ze dwie naprzykład nae 
ye 185 Z których pićrwszą dwa razy i ieft 
większa od 6, a druga ойд, te, mówię, 
dwie pierwsze ‘liczby, gdy dodane będą, 
summa ich 20, będzie też większa dwa 
razy od summy dwóch drugich liczb 6, i 
4. toieft od то. A przeciwnie gdy na- 
przykład 12, i 8. pierwsze większe ieft 
dwa razy od с. a drugie od 4, różnica 
między 12, i 8, toieft 4, dwa razy też 
większą bedzie od różnicy między 6, ł 
д. toieft od z. 


Gdyby tego była potrzeba, możnaby 
na liniiach to samo okazać. 


Niech będzie Linia AB , większa dwa 
razy. od CD, i AE większą także dwa 
razy od CF. Cd punktu E, naznaczy- 
wszy 


— 
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wszy na linii AB, I 
liniióm ЕС, FD; i 
tak iedna, iako i dri 
ce Linii AE, od CF 
dwóch piy AG, id 
caley 


ma zaś ty 


roznice 


189. Wniosek, Katy przy okres 
któré ramionami swemi 
obeymui J 
wychodzi 


1 


na ledno 


, 
ku koła są 


czy ieft „co do kątów przy mnićy 


firych я toieft: POW 
ią łuk mnieys 
z Twierdzet 
ftępuiącego zaś w 
Żna , 2е to samo 


h үр imiona 


re ST 


ot деу 
yn ts to 
Z na- 
atwo то» 
iw katach 


przy o kregu kola, których ramiona obey- 
muig okrag w od „pół okręgu, 


190, Twi?’ 6. Summa k 
cinkach na przemian, (174. 
dwóm kątóm proftym : a 
czy ie li czworo 
dziony , summa |! 
czworokąta , rowna sie dw 
ftym. 


‚ 
atow w od- 


ciwnych tego 
om ka бт pro- 


Niech cienci 
odcinki: ADB, 
odcinku, wraz 
odcinku , wyrownywa d kątóm pro 
ftym ; albo , summa katów D, iC, czwo» 


K 


a AB, dzieli koto na dwa 
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1 kołem ob; „onego, równa się 


rolą 
AA ; 
dwóm kątóm prolty 


m, 


И гҮ 
Przygotowanie. Poprowadźmy Przeką- 


tną DC. 


C, ABC, obeymuią 
tuk iedén AC, 


obadwa 
mnieys 
Dla tey 
są rów 
toieft 
tów: At 
ADB, ACB, 
tów Tróykąta ABC 
tnid summa wyrównywa dwóm kat6m 
ym; więc'i tamta. 


gu; więc sa rowne, 
katy BDC, BAC, 
dy kątów ADC, BDC, 
summie ką- 
im summa katów 
summie trzech ką- 


a ponieważ ta ofta- 


li cienciwa ieft razem 


wa półkoła, 


aw każdem tém półkole, katy są profie. 


je іе śrzednieą ; dzieli 
‚ iedćn większy a dru- 
+ od pół okręgu: kąt w` wię- 
1 wspiera się na łuku mniey- 
u, i ief y; iednako- 

zaś w mniey- 
na łuku wię- 
oztwarty , 


jeżeli cienciwa 
koło na d 
gi mnieys 
o J 
kszym ode: 
m od pot okr 


wsze wielkości, I 


x 
4 OQCINE 


р 


7. Jeżeli od punktu 
w od- 


191, Twiert 
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w odcinku kota, lub za odcinkiem bę 
go, do | końców podit ex e 
prow adzimy dwie liniie; ka 
dwićma liniiami zawarty będzie > pier- 
wszym. razie większy, a w dr gim P 


52у od kąta w samym odcinku. 


g 
5 


1 


O 
t między temi 


Niech będzie punkt D, w odcinku albo 
za odcinkićm CAB; prowadźmy od- pun- 
ktu. tego, do końców Роа 
tegóż odcinka Liniie D A, DB ; 
będzie większy w pier 
mnieyszy w drugim, od kąta ACB. 


ry 


Dowodz: W pićrwsz rm razie, kąt ADB, 
ieft zewnetrzn iy I iia а DBC, 
iefi większy od iednegó z wewnętrznych 
kątów tegoż Т toieft , od kąta 


ACB, w samym 


W drugim razie , kąt ACB, ieft zewne- 
trzny Tróykąta CDB, a zatem wiekszy.od 
kąta D, albo co na iedno wychodzi, kąt 

D, ieft mnieyszy od kąta С, w odcinku, 


192, Uwaga т. 
gdzie ramié BD przedłuż 
krąg w punkcie E , kąt ADB, 
summie kątów: BCD, CBD, ғ 


równa sie 
С CBD o- 


beymuie swćmi ramionami ЕС, któ- 
ry łuk zaw: іе. mied prze- 
dłużćniami ramión AD, BD, ADB. 


W drugim razić , gdzie rami¢ BD prze- 
K2 cina 


ib. XI. 
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f o a okrag w punkcie E: kąt ADB mniey- 
| zy ieft od kąta ACB, w odcinku , kątem 
CBD; | który to kąt CB ymuie swemi 
ramionami łuk CE, a ten łuk CE , mniey- 
szy ieftod łuku AB, obietégo od tychże 
| ramión AD, BD kata ADB. 


Na okregu kota znáy- 
ta, od ch 
liniie do Awóch 
{ Я at między dwiema té- 
| mi liniiami zawarty, iednakowy zawsze 
będzie , toieft, okrag koła ieft mieyscem 
(Locus) tych w szyftkich punktów. 


194. Defin. Kąt zawarty między fty- 
czną z kołem i między cićnciwą przez 
punkt dotknięcia prowadzoną , nazywa 
się kątem odcmka. 


195. Twierdz. 8. Kat odcinka , równa 
się kątowi w odcinku na przemian. 


| a ; ; 
| Niech bed ABD kat odcinka, mie- 


Ti r A, - cw AE 
| 27 XI, dzy BD, ус kołem, i BA, cienci- 
8: 3* wą przechod przez B, punkt dotknię- 


ciś. Teu kąt równysieft katowi ktorému- 
kolwiek w oo na przemian, naprzy- 
kt: ád kątowi BEA, którego iedno ramié BE 
„ednicą do punktu dotknięci B, po- 


1BD, między śrzednicą 
zną BD, zawarty, ieft profty 

si amma kątów : ABE, i ABD, 
Kąt 


fit 
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m _ Kąt A w półkole ieft też profty (159) 
li więc summa kątów АВЕ, A w Z 


a samym Tróykącie równa także bedzie 
kątowi proftemu. A zatem kat ABE tak 
zkątćm AEB , iak i z katem ABD, czyni 

kąt profty. M a tedy równć bydź kąty 
| AEB,i ABD, kiedy przydany kai ly Z o- 
sobna do kąta ABE, czyni równą summe. 


4. 196. Zagadn: 4. Na linii danćy zro- 
A | bic odcinek. kota, w którym odcinku zmie- 


ściłby się kąt dany. 


Niech będzie liniiá AB, na którey zro- 
bicby trzeba ten odcinek. 


Rozwiązanie, Od punktu В. prowadzę 
liniią ВЮ, czyniącą kąt dany zliniia daną 
BA. Od tegoż punktu B, wyprowźdzam 
15 proftopadłą do BD, a od punktu A, drugą 
proftopadłą do AB. Punkt E, przecię- 
cia tych dwóch proftopadłych , wyzna- 
czy mi wielkość śr dnicy BE, należącey 
do tego koła, w którego odcinku má się 
mieścić kąt dany, 


Albo też: Od śrzodka linii daney AB, 
prowadzę Proftopadłą [бга przetnie li- 
niią BE, w punkcie maiacym fłużyć za 
| śrzodek koła, w ktorćm będzie odcinek 
| żądany. 


icą a Ие: Amy, 
itty Zamiaft robienia kata ABD , równego 
DT) danému, możnaby zrobić kąt ABE, dos 
BD, ? aN 4 


| pei- 


150 
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чу 


pelniaiacy kat dany do оо. stopniów , 
toiest , czyniący; 2 znim razem kąt prosty. 


5. Маас dane koto, 
o odcinek, w którym- 


by się zmieścił) kat dany. 


Od punktu któregokolwiek 
koła danego , ciągnę styczną, 
ikt: dotknięcia prowadzę cicn- 
kat dany 2 styczną. Ta 


ciwe. ćzyniącą 
cićnciwa oddzieli w kole odcinek żądany. 


19%. Zagadn: 6. W koło danć wpisać 
(inscribere) Tróyl at, któryby miat katy 
katóm Tróyk ata danego. 


wszystkié rowne 


Rozwiąż: 1. Pociagnawszy styczną 
órykolwiek punkt okręgu koła, 
Ado prowadzę ¢ dwie cien- 
iwy po prawey 1 ро lewey rece, ¢zy- 
пізсе dwa katy równe katóm Tróykąta 
danego. Liniia trzecia łącząca końce tych 
dwóch cićnciw, będzie trzecim bokićm 
Tréykata, którego katy wszystkić rô- 
{з katóm Troykata danego. 


przez k 


„ tenz 


wne be 


Troykat dany opisuig 
kołem, i do trzech wierz- 
ję od srzodke 
samégo srzodka, 


(circumscori 
ehotkéw katów , prowa 
trzy promienie 04 tegoż 
kresle kolo, promićnićm koła dańćgo. 
Punkta, w których okrąg tego drugiego 
koła, przecinać będźie promienie trzy 
pict- 
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pierwszego, bedą wierzchotk ami kątów 
Tro ykąta , które 50 szukam. 


199. Zegddn: 7. Maląc dany Tróykat, 
wpisać ú koto, to ieft nakreślić takie 
kolo, kióreby się dotył kato trzech bokow 
tego Troykata. 


Rozwigz: Srzodek tego koła, ponieważ 
iednakowo ma bydź ү, odwsz 
kich trzech boków Tróykata danego , musi 
się gdzies znaydować na linii dzielą- 
сеу kat którykolwiek Tróykata na dwie 
równć czešci: gdyż tey linii ESR 
punktów w szędzie będzie równa od dwóch 
boków Tróykąt a ićy przyległych : рой21е- 
liwszy na dwie równe części, i drugi 
kat Tróykąta у drugą linia; tam. gdzie 
ta druga liniid przetnie pierwszą , będzie 
śrzodek koła, kt tórego szukamy 2 bo ten 
punkt przecieciá bedzie iednakowo odle- 
gly od wszyftkich trzech boków Tróyką- 
ta danego. 


200. Zagńdn. 8. Maiąc gase kolo, o 


зда ioe 


Rozwiąż. 1. W Tróykąt dany wpi- 
ше koło; i do Punktów trzech dotknię - 
cid, prowadzę trzy promienie. Od tegoż 
samćgo śrzodka kre: ślę drugie kolo, pro- 
miepićm koła danego. Punkta , w których 

okrąg 
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okrag tego чаре o koła przecinać bę- 
dzie promienie trzy pierwszego , albo ich 
przedłużćnia oznaczą trzy punkta dotknię- 
cid trzech boków Tróykąta , którego 


szukam, 


Rozwiąż: 2. W czworokącie , który 
ę zrobi z dwóch promieni koła danego; 
i ze dwóch ftycznych z kołem w końca ch 
tychże promieni, kąty dwa między te- 
i promieniami i stycznemi będą prosté, 
kąt iedćn międ y dwićma sty- 
lzy dwóma pro- 
ete, rowne dwóm 
l wypada wy* 


ai i drugi kąt 


Prowadzę promień iedćn w kole da- 
nem: po obudwóch ftronach tego promić- 
nia, prow adzę dwa inszć czyniące z pier- 
wszym dwa kąty, równe kotóm dwóm 
dopełniaiącym dwa którekolwiek kąty 
Tréykata , do 180. ftopniów , toiest, ró- 
wnć dwóm katóm ylegtym (14) do 

dwóch którychkolwiek kątów tegoż Troy- 
kąta a. Przez końce tych trzech. promieni 
przeciągim trzy styczne, té zrobią Tróy- 
kąt 24 ada ny. 


| 


Јер do Proporcyi przez przykła: 153 
ЕВОРА ТАЕ VIE: 

7 y U ара то Z GAIA 
W step до Propor cyt przez przy- 
klady Geometryczné, z przystó- 
sowamiem -w szczególności do 
Tróykątów podobnych, a w o- 
gólmości do inszych Figur pro- 

stokreślnych także podobnych. 


Otąd uważaliśmy tylko wielkość 

żnych Ilości i Figur , co do przy 
nid iednych do drugich, czyli do ich 
wności. Teraz też same ilości porówny- 
wać z sobą będziemy w sposób ogólnić 
szy. 


20x. Uwagi. Widzieliśmy , 2e dwa ró- 
wnoległoboki, które miały iednakową pod- 
ftawę i wysokość były równe. Weźmy 
terdz dwa równoległoboki z równą wyso- 
kością, ale z nie iednakową podstawą 
obdczmy co za różnica wypadnie mie 
temi dwóma równoległobokami, z przy 
czyny nie równości ich Podstaw. 


Jeżeli Podstawa iednego z tych równo- 
ległoboków , dwa; trzy, cztery, i t: d. 
razy, większa będzie od. podstawy drn- 
Siéso; dá się podzielić ten pierwszy ró- 
wnoległobok , na dwa, trzy „cztery, i t. 
d. równoległoboki równe między sobą, 
i z drugim réwnoleglobukiém : ponieważ 

wszy- 
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wszystkić iednakowe mieć beda wysoko- 
ści, i podftawy; a zatem. ti ierwszy 
równoległobok będzie dwa, trz 
it. d. razy większy od drugiego. 


Gdyby podstawa picrwszego rownole- 
stoboku nie zamykała w sobie kilka zu- 
iego równole- 
ta pierw 


pełnie razy podftaw y dr 

globoku; naprzykład, gdyby 1 
podftawa ‚ miała w sobie 4, $, 7,1 t. d. fa- 
kich części, iakich podstawa druga та 25 
możnaby te pic 
na 4, $, 7, 1t. d. części równych między 
sobą, i równych także każdćy Z 3. części 


wszą podstawę podzielić 


drugićy podstawy ; a zatem , iako liczby 


ukazuiące wielkość podstawy pierwszega 
у | 


równoległoboku względem podftawy dru- 
giego , 53 4,5, 7 


аа 35 tak też licz- 
by ukdzuiące wielkość pierwszego ró- 
wnoległoboku względem drugiego, 54:-4,7 
git. d. i3.. Alba; iako podftawa pićr- 
wszego równoległoboku , zamyka w sobie 
podftawę drugićgo tyle razy, ilé ozna- 
2, 1t. dz tak 
myka w so~ 
znaczaią té 


= 


czaia liczby ułomkowe $, 5, 


też pierwszy rownoleglobok 
bie drugi, tyle razy, ile 


samé liczby ułomkowe 4, 5, 1, i t. d. 
у 3 4 


Podobnie gdy dwa Tróykaty maig 
równe wysokości , a nie równe podstawy, 
ieżeli podftawa pierwszcgo Troykata za- 
wierać w sobie będzie podfiawę drugiego, 
dwa „trzy, cztery it, 4. razy ; to też po- 

wierz” 


wierzchnia tego piérwszégo Tróykąta , 
będzie dwa , trzy, cztćry it. d. razy wię- 
ksza od powierzchni drugi ego. Toż m б- 
wić, gdy podstaw a jednego Tróyk: ita, z 
miaft zawićrać w sobie kilka zupełnie 
zy podftawę drugiego, będzie się ty 
p адаја z kilku takich częsci równ; 

jakich się fktada i po odftawa Tró ; 
ао ] ‘tak ież li po dfitaw,y obudwéch 
Tróykątów zamykaią W r sobie , iedna 4, a 
druga y, takichże równych części; té też 
dwa Tróykąty zamykać będą ied 
drugi 5, równych miedzy soba TEN 
tów maiących wysokość iednakowa 2 v 
sokoscia niepodzielonych тукан, 
2а poditawe , czešé iedne tylko pod 
wy tamtych Tréykatow. A zatem, iak 
podftawa pierwszego Tróykąta ева pod- 
fiawy drugiégo, tak też i powierzchnią 
picrwszégo Tróykąta będzież powicra- 
chni drugiego. 


Dwa kąty maiącć swoić wićrzchołki 
weśrzodku tego samego kota, albo kół ró- 
wnych , i obeymuiącć т ramionami swemi 


łuki równe , są równe (174). 


Jeżeli к z dwóch katów we srzodku 
kół równych, iedén wspiérá się na łuku, 
dwa , trzy , cztery it. d. większym , niżeli 
iest ten na którym wspiera się kąt drugi; 
można tamten kąt większy podzielić na 
dwa, trzy, cztery it. d. kątów równych 

sobie 
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sobie i kątówi drugiemu. Toż samo mó- 
wić można gdy dwa łuki nie zi upełnie się 
zamykaią iedén w drugim. I tak ieżeli 
ieden z tych łuków może bydź gi elony 
па 4, równe części, a drugi na 3. takież 
бе? dwa katy, które się wspit aią na 
tych łukach, mogą się podzielić, iedćn na 
4; a drugi na 3. kąty równe między sobą. 


Toż samo przy ftósować móżna i wy: 
cinkóm w kołach równych, w2gledém 
łuków , którć ramionami swemi wy- 
cinki obeymuią. 


szczegó lnych razach , szuka- 
no , ilekroć dwi cić ilości iednakowe- 
go gatunku , naprzykład dwie liniie , dwa 
łuki, koła, za ykały się iedna w drugić 
i zndydowano, ze tylekroć i inszć dwie 
ilości i dnakowógo także gatunku zamy- 
katy się iedna w drugicy, naprzy ctad: 
dwa Rów nu dwa Troykaty , 
dwa wycinki i t.d. 


W takic 


Vy 


202. De efinicye. Gdy dwie iakić ilości 
do siebie pr yrownywamy , abysmy wie- 
dzieli , Пе razy jedna zamyká w sobie dru- 
ga; talkie przyrowny wanie nazw ać m 
stosunkiem Geometrycznym С Ratio Geo- 
metrica ) albo bez а “figsunkiém 
tych dwóch ilości. Pierwszy wyraz ilo- 
ści, którą do drugićy ftósuiemy , zwać 
będziemy Poprz DR AA ftósunku . ( ante- 
cedens rationis : ) Drugi zaś wyráz ilości 
tey 


W fiep do pease е pray уНа: 157 
Ra О кешу „ilość 
152- 


Bios anka? To co z tego p 
wnaniń wynika, nazwać -można Wykła- 
dnikiem at Собра, rai i 


równemi są ich wybładniki. 


203. Uwńga. Z tych samych Defini- 
cyy widzimy , że wyrazy ftósunku Geome- 
trycznego , nie mogą byd dz tylko iednako- 
wego „gatunku, gdyż nie moznd do siebie 
przyrównywać , tylko ilości iednakowe- 
go gatunku :.а fiąd dwa wyrazy ftósunku 
tego, zawsze w liczbach mieć możemy, 
z których iedna tyle razy zamykać 
bie drugą będzie; Пё razy i 
wnywać się maiąca , zamyka w sobie dru- 
gą ilość tegoż gatunku , do którćy ią przy- 
równywamy. Przeto owanie takie u- 
wazac można iak dzielenie liczebne bio- 
rąc za liczbę podzielną poprzednika ftó- 
sunku , za liczbę dzielącą naftępnika ftó- 
sunku , a za wieloraz wyktadnika tegoz 
ftósunku. Wykładnik tedy iedno będzie A 
co ułomek , którego Сн ёт Роргте- 
dnik, a- mianownikiem .naftępnik ftó- 
sunku. 


1 


204. Gdy się cztery ilości takié zndy- 
duią „ że ftósunek dwóch, pierwszych, 
równy iest ftósnnkowi dwóch drugich ; 
takić cztery ilości czynią Proporcyg Geo- 
metryczią , albo bez przydatku, Proporcyq; 

i mó-* 
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i mówimy ,2e tak się ma Poprzednik 
pićrwszego ftósunku , do swćgo, naftępni- 
ka, iak się má Poprzednik drugiego ftó- 
sunku do swego także Naftępnika. I tak, 
przypadki szczególnć , któresmy za przy- 
kład wyżey przytoczyli, takby mogły 
bydź wyrażone. 


jeżeli dwa Równoległoboki iednako- 
wą maią wysokość , pow śrzchnia iednego 
z nich, tak się bedzie-miala do powierz- 
chni drugiego; iak się má podftawa pidr- 
wszego , do podfiawy drugiego. Jeżeli 
dwa Tróykąty iednakową maią wysokość, 
powierzchnią jednego Tróykąta, tak się má 
do powierzchni drugiego róykąta, iak 
się ma podftawa pierwszego do podita- 
wy drugiego. 


Jeżeli dwa kąty we śrzodku dwóch 
równych kół -znayduią się ; {едеп z tych 
katów , tak się mieć bedzie do kata dru- 
giego , dak się ma łuk obięty od ra- 
mión pierwszego kata, do łuku obiętć- 
go od ramión drugiego kąta. 


Jeszcze i tak możnaby té same poda- 
nia wyrazić: Dwa równoległoboki ie- 
dnakowey wysokości tak się maią do 
siebie, iak ich podstawy. 


Dwa Tróykąty iednakowćy wysoko- 
ści, tak się maią do siebie, iak ich pod- 
stawy. 

Dwa 


ч? 


Wftep do Proporcyi przez przykła: 159 

_ Dwa kąty we śrzodku kół równych 
r się maia do siebie, iak dwa łuki, 
na których się wspićraią. Toż mówić 
io wycinkach kół równych. 


Na koniec ieszcze krócey zwy Ку się 
czasćm wyrażać podobne podania, za 
mykaiąc całą proporcyą w dwóch tylko 
na oko wyrazach, i to ieszcze znaczą- 
cych ilości odmiennego gatunku NE А ielg 
ma tem zawisło , aby Uczniowie znali się 
dobrze na takowych wyrazach często uży- 


„wanych. 


Mówi się naprzykład, ze powierz- 
chnid równoległoboku, którego wyso- 
kość iest iednostayna (constans) propor- 
cyonalną iest do swoiéy podstawy. 


Tu się opuszcza wyraz drugiego; ró- 
wnoległoboku , który także wchodzi 
w porównanie ,.i iego podstawy; ale 
się wyrazów tych domyślać trzeba. Dla 
tego się zaś opuszczaią , że ten drugi rá- 
wnoległobok równey z pierwszym wy- 
sokości bydź mniemamy , i iednostayney , 
toiest nieodmienney podstawy, a zatćm 
i powierzchni. Będzie tedy pićrwszy ró- 
wnoległobok tym większy albo mniey- 
szy wzgledém ‘drt ugiego równoległoboku 
opuszczonego; im podstawa picrwszeg zd 
więks lub aie Ysa iest od podstawy 
drugiego. Tak, niech pićrwszy równo- 
łegłobok ma wysokości 3, łokcie, ró- 

wnie 
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wnie iak i drugi ; iezeli ten drugi ró- 
wnoległobok mieć będzie podstawę tok- 
ci 4, zawsze ERA i nie odmien- 
ną, a zatem i iednostayną powiérzc chnią 
12, łokci kwadratowych; pierwszy 
wi RE globok ym większy lub mni 
będzie od dr то, st, tym wie 
a mnieyszą mieć będzie powierzchnią 
od drugiego , im większą lub mnieyszą 
dámy mu podstawę od. drugićgo. Dá- 
aprzykład podstawy 8. łokci, 
powierzchnią iego' 24. łokci kwa- 
wych, dwa razy większą od po- 
ni drugiego równoległoboku : dá- 
y 2. łokci. ‚ będzie po- 
śnić Fa 6. łokci kwadratowych, 
mniejsza od powierzchni te- 
równoległoboku, tt. d. А 
ten pićrwszy row nolegtobok , albo po- 
wierzchnia iego, tyle się tylko powiększa 
lub pomnieysza względćm powidrzchni 
drugiego równoleg tobok п, ié sie powie- 
kszy lub pomniey szy podst: awa iego wzglę- 
podst awy drugi éy iednostay néy; do- 
syć iest więc pow iedzieé w takim razie, 
ze powierzchnia tego równoległoboku, 
którego wysokość iednostayna , propor- 
cyonalng’ iest do swoi¢y podstawy, to- 
iest , gdy podstawa dwa razy naprzykład 
większa będzie , powierz сша też wię- 
kszá bedzie dwa razy: gdy tamta dwa 
razy mnieyszą , to ita, i Ё. Я, 


205. Niech będą cztery ilości ozna» 
czo- 


dy 
no 
(In 
ile 
[08 
stos 
| 
ріш 
wy! 


ер do Proporcyi przez przykła: 161 
czone przez ABCD, które do siebie std. 
sować można; zgodzono się ; aby stó. 
sunek tén wyrazić kształtem następuią- 
cym A:B=C:D; co się tak wymawid: 
A, tak się ma do B, iak-sie má С, do 
D. Dwa punkta umieszczone: między 
dwóma wyrazami każdego w szczegól- 
ności stósunku znakiem są dzielćniń іе: 
dnego wyrazu przez drugi: dwie zaś lis 
niie w pośrzodku znaczą równości dwóch 
stósunków, 


206. Wnioski, Z tych хатай (princis 
pium) którćśmy o proporcyach założyli, 
wynikaią nastepuiacé podaniś, 


r. Jeżeli dwa stósunki są równe trze: 
ciému ; równe też i sobie będą, 


2. Jeżeli w dwóch Proporcyach trzy 
pićrwsze wyrazy w jedney , równe są 
trzem pićrwszym wyrazóm w drugiey з 
to 1 czwarte wyrazy równe też będą, 


3. Stósunek między dwiema ilościami 
tćnże sám iest, co i między temiż ilo. 
ściami podwoionemi , potroionémi i t.d; 
Tak naprzykład 4. ma się do 2, iak 8 do 
4, albo iak 12 do с. i t.d. Stąd wynika, 
że możną podzielić , albo rozmnożyć 
przez iednakową liczbę dwa pićrwszć 
lub dwa ostatnie wyrazy Proporcyi, nie 
naruszaiąc przeto proporcyi między tg» 
miż czterema wyrazami, 

L » 
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4. Мо?п% także podwoić, potroić , i 
t-u. obadwa Poprzedniki, albo obadwa 
Następniki, a proporcya wszelako be- 
dzie zachowana. W pierwszym razie 
wykładnik stósunków , stanie się dwa, 
trzy, it.d. razy większym, niż był z po- 
czątku: w drugim z razie będzie tyl- 
ko połowa , trzecią. częscią , i tds Wy- 
kłądnika pierwszego. 


у. W teyże samey. proporcji, można 
odmienić mieysce obudwóm Poprzedni- 
kóm, to iest, położyć tam Poprzedni- 
ki, gdzie były Następniki, a Następniki - 
tam, gdzie były Poprzedniki ; równość 
iednak i po tey odmianie zachowaną bę- 
dzie między dwoma stósunkami teyże 
proporcyi. tak naprzykład w tey Pro- 


porcyi: 4:2==12:6, można odmićnić po- 
łożćnie Poprzedników: 4 1. 12. i napi- 
saé: 2:4==о:12‚ wszelako iednak zacho- 

á się Proporcya: bo iako, w pierwszey 
proporcyi wyktadniki stósunkow obu- 
dwóch : 4:2, i 12: 6, były równe , to- 
iest tak, 4 przez 2; iak 12 przez 6, 
podzielone dawały na wykładnika, albo 
na wielordz , 2; tak i w drugićy propor- 
cyi , wykładniki stósunków 2: 4 i 16:12 
są równe ; toiest, tak 2, przez 4 iak i 
6. przez 12 podzielonć , daią na Wy- 
kładnika, albo na wielordz iednakowy 
utomek:2. Toż mówić i o podobney od- 


mianie w jakićykolwiek inszéy Propor- 
cyi: 


ер do Proporcyi przez przykła: 163 


суі: co tak możnź ogólnie przez litery 
wyrazić : 


едеш NA БЄУ. 
to tézi-B: A=D: С. 


6. W proporcyi każdey moznd po- 
wiedzieć , że summa, albo różnica dwóch 
pićrwszych wyrazów , tak się m4 do ie- 
dnego ztych dwóch wyrazów , iak sie 
ma summa albo różnica dwóch drugich 
wyrazów, do iednégo z tychże wyra- 
żów. Naprzykład iezeli 4:2—=12:6, to 
też będzie 6:2=18:6, albo 6;4==13:12, 
albo 2:4==6:12. 


Jakoż ieżeli każdą Poprzednika i } Na- 
stępnika summe lub różnicę stósuiemy 
do następnika icy własnego ; Wykładnik 
każdego w szczególności stósowania po- 


większy się lub pomnieyszy iednością , 


a zatém równy bedzie w obudwóch stó- 
sunkach i po takiéy odmianie. 


Jeżeli zas każdą Poprzednika i Na- 
stępnika summe lub różnicę stósuićrny 
do Poprzednika i¢y wła isnego , iedno czy- 
nimy , iak gdybyśmy pierwey poprzedni- 
ka każdego za Następn położyli, a 
potem dopiero , summe lub różnicę ich 
stósowali do następników , tak iak wy- 
2ёу; а zatem {42 częścią "ротпо2у sie 
lub zmnieyszy. wyk tadnik pierwszego 
stosunku , iak i drugiego. 


1.2 W y- 


364 GEOMETRY! C. I. ROZDZIAŁ VIH: 
Wyrażenia literalne tegęż samego. 
jeżeli A: B=” С: Di 
to też А + B:B =C+ D:D 
A —°B:B =C —D:D 
A +: BIA =C + D:C 
А — BA =C—DiC. 


Gdyby Nastepniki większe były od 
swoich Poprzedników , naprzykład Bi od 
A, i D od С; tę proporcyą A:B=C: D 
możnaby w tę zamićnić B:A=D:C. а 
zatem. 

B—A: A=D—C: C 
B—A: B=D—C: D. 


1. Gdy w Proporcyi , cztćry wyrazy 
iednego sq gatunku , toiest, gdy wszyst- 
kié znaczą n.p. liniie, lub powierzchnie 
i t.d. można powiedzieć, Że summa dwóch 
Poprzednikéw, tak się ma do summy 
dwóch Następników ; iak się má który- 
kolwiek poprzednik doswego nastepnika, 


Jakoż, ieżeli iedén Poprzednik zamyka 
naprzykład dwa, trzy it. d. razy swego 
Następnika, i drugi też Poprzednik, ty- 
lé razy następnika swego zamykać w so- 
bie będzie; a zatćm i summa Poprze- 
dników , tyle też razy zamykać będzie 
summę następników. Przeto summa Po- 
przedników tak się mieć będzie do sum- 

: my 
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my następników , iak każdy w szczegól- 
ności Poprzednik do swego Nast epnika. 
To, samo rozumowanie przystósować 
można do różnicy dwóch Poprzedników 
1 do różnicy , dwóch п: stępników , i do 
więcey iak dwóch równych stosunków. 


Wszystkić te odmiany na wielu przy- 
kładach liczebaych obiasnic należy. 


207. Uwaga. Dadzą poznać Nauczy- 
ciele Ucznióm swoim , ‘ze Reguła trzech, 
jest pewnym gatunkiem ргорогсуі, 
w DY, z trzech wyrazów. znaiomych , 
szukamy czwartego nieznajomego: со 
samo na przykł adach iakich rachunko- 
wych pokazać trzeba. Mnożenie nawet 
1 dzielenić , do proporcyi przyrównać 
niożna: bo w mnożeniu liczby, mnożná 
i mnożąca, są śrzedniemi wyrazami pro- 
porcyi, iedność iest pierwszym wyrazem 
proporcyi, a liczba rozmnoZona iest osta- 
tnim wyrazem. I tak naprzykład: 4x3== 
12. a można na proporcyą nastę- 
puiącą 1: 4=3: 12. W dzieleniu zas, 
liczba a i wieloraz są śrzednićmi 
wyrazami proporcyi ; iednosé iest wyra- 
zem piérwszym: а liczba podzielna iest 
ostatnim wyrazćm. I tak, naprzykład, 


3—2, albo 8:4==2, rozłożyć można na 
proporcyą następuiącą 1:4=2:8. Więcey 
jeszcze’ takowych przykładów podadź 
nie zawadzi, 


208, 
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208. Twierdzenie fundamentalne. 
Gdy w -rróykącieiakimkotwiek bok ieden | 
c go powiększymy dwa , trzy, 
A T it. d. razy, i przez КОШЕ 
takiego przedłużenia poprowadzimy ró- f ) 
wnolegić od boku drugiego aż do boku 
trzeciego także przedł użonego ; zrobią 


się tym sposobem Tróykąty których i in- | ; 

né dwa boki większe. też beda od boków ) 
pierwszego Tr буКаїа, dwa, trzy; czté- i 

ту, рїєб it. d. razy. | ' 

Tab. XI Niech na przykład będzie troykąt ABC, | | 
| ) 


Fig. 4. któregośmy bok АВ, tak przedł użyli, aby 1 
liniia AD, dwa razy była większą od AB. I 


п 

1 Przez D. poprow: adziwszy DH rownole- I E 
WAL gla od BC; Liniiá DH. dwa razy teżwię- | = 
| | ksza będzie od li nii BC, a linia AH dwa | 
| razy wiekszá od linii "АС. i I 

Z 

Wykreślenie. Przez punkt C.poprowádż- R 0 

my CN równoległą od AB, któraby spó- ) 

tkała w punkcie N, liniią DH. li 

À 

Dowodz: Czworokat BDNG, iest ró- | 

0 


ciwne są równe toieft, ВС = DN, а Вр 
= СМ: a że Вр = AB; › wiec i CN = AB. 
Kąty iednoftronnć A, i NCH są równe, ia- 
ko też i katy iednoftronné ACB, AHD: 
a zatem Tróykąty ACB, СНМ dla równo- 
ści kątów wszyftkich i boków AB, CN 
równych, mogą | przystać do siebie, i będzie 
AC=CH, a tem samem AH = 2 АС, to- 
iest, 


li 
| 
w noległobok iem; więc boki w nim prze- | 


ieft ‚ийа AH dwa razy wie 
Jest też i BC = МН , atem sam 
2 BC, toiest, Папа DH dwa razy wi 
od BC. Weźmy znowu Liniią 
większą od AB, i poprow ay 
wnolegia od BC, Podobnie , iak wyżćy, do- 
wieśdź będzie można, de teZ linii EI trzy 
razy ieft większ a dd BC, a Altrzy razy 
większa od AC: co się tatwo okaże po- 
ciggnawszy liniią НО równoległą od A 
E: bo dla równości kątów wszyftkich, i 
boków AB, FO, Tróykąty ABC, HOI 
przystaną do siebie, a zatem AC = НІ, i 
BOSSO Age BOŻE DH, a DH = 2 
BC = 201, więc ЕО = 2 BC, а zatem 
EI— 3 BC. Tak też i AL=AH + HI 
= 2 AC+ HI=3 HI. 


tr 
y 


Tymże' sposobćm dowodzi się , Ze ie- 
Zeli linii AF, cztery razy bę dzie większa 
od liniii AB; Liniia też FL równoodległa od 
BC, cztery razy-od теу większa będzie , i 
liniiá AL, cztery także razy większą od 
AC, i t; д. 


209. Zagddn. 1. Podzielić daną liniią 
nailekolwiek części równych, 


Niech naprzykład będzie liniid dana 
AG, którą podzielić mamy ва 5. części 
rownych. 


Rozwiązanie. Od końca iednego, na- 
Owal A, linii daney AG, prowadzę 
dru- 


П 
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drugą liniią AM, iaki¢ykolwiek długości, 
czyniącą zliniią daną , kąt iaki mi się po- 
doba. Od A ku M, biorę tyle części ró- 
wnych na linii AM, naile ich má bydź po- 
dzielona liniiá AG; tu naprzykl lad biore 
5. części równych. Punkt M. Linii AM, 
gdzie się ostatnia część podziału kończy, 
łączę liniią MG z punktem G, Linii dancy 
AG. Przez insze podziału punkta: L,I, 
H, C, prowadzę równoodlegić od linii M 
G, do linii AG. Te równoodległć : LE, 
JE, HD, СВ, wraz zliniią MG przecinać 
będą liniij daną AG w punktach podzia- 
fu żądanego. 


Podobnym sposobem poftąpić sobie 
trzeba, gdy na więcey lub mniey części po* 
dzielić przypadnie liniią daną. 


Dia wiekszey łatwości, w prowadze: 

hiu równoodległych , można użyć nastę: 

° puigcego sposobu , zwłaszcza gdy па wie- 

le równych części przypadś dzielić linii% 
daną. 


Chcąc naprzykład podzielić liniią AB 
ha 5. równych części, prowadzę od koń- 
са ісу iednego A liniią AC pod iakim+ 
kolwiek kątem . i od drugiego końca B, 
prowadze linią BD, od pićrwszey ró: 
wnoodległą. Dzielę od punktu A liniią AC, 
na pięć iakichkolwiek rów nych części i 

natakież pięć równych części od punktu 
B, dzielę liniią BD. Punkta podziałów 
rów nych 


үу 
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równych w obudwóch liniiach, łączę ty: 
ląż równoodległćmi; te przetną liniią da- 
ną AB w punktach podziału żądanego. 


Dowodzenie tego nie różni się od po- 
przedzaiącego, gdyż w równoległoboku 
ACBD , uważać możną ieden tylko Tréy- 
kąt, BAC, lub ABD; a zatem równość 
części, Linii AB, podobnie się, iak 
w pierwszym Twierdzeniu dowiedzie. (р) 


210. Twierdz; 2, Dwa Tróykąty ró- 
wnokątne , maig proporcyonalne boki 
przeciwne kątóm równym. 


Niech będą dwa Tróykąty AGM, i abc, 
w których kąty A ia, Gib, Mic są równe. 
Niech naprzykład bok AG, będzie pięć ra- 
zy większy od boku ab; będzie tcż i bok 
AM, pięć razy większy od bokuac,i bok 
GM, pięć razy także większy od boku bc. 

Jakoż odciąwszy Liniią AB, równą linii 
ab, i AC, równąac , i pociągnąwszy liniią 
BC, Tróykąty ABC, abc, bedą mogły 
przystać do siebie , a w szczególności kąty 


B 


(p) Rozwięzniąc tymże podobné Zagź- 
dnićnia , niechńy nie przestaią Uczniowie na 
Figurze podanéy, ale niech sami kréSla Sobie 
podobną Figure, i na niéy rozwięzuią Zągá- 
dnićnić. Figura podaná niech im tyłko służy 
do łatwieyszógo w czytaniu zrozumiénié Pro- 
Pozycyi, którą gdy.iuż dobrze zrozumieją ; 
niechay , zamknawszy nawet Xiażkę „| na Fi- 
gurze osobnéy od mièl- nakrć опёу pokażą 
Nauczycielóm ; że -to ибо czytali, dokładnie 
zrozumieli; i umieia się dobrze wytłumaczyć. 


Tab. ХІ. 
Fig.4.t 6, 
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Bib, Сіс beda równe. A że też 
Gib,Micsą równe ; więc rowne 

i kąty GiB, M i G; a zatem liniie BC, 
będą równood! _ Przeto według 
wszego Tw ierdzenia, i / 

razy większa od A В, czy li od 

też i AM pięć razy wi 

od ас, iGM pi ? : 

li od bc. -Toż samo mówic 

sło , gdyby dwa boki- Tróyk ów , prze- 
ciwne rów e katóm nie pied, ale тпісу 
lub w тесеу zupełnych razy w sobie się 
zamy kały š 


Gdyby zas dwa Lt boki w dwóch Tróy- 
kątach, przeciwne katom rownym, hie 
zamykały się zupełnie ieden w drugim, 
ale edi naprzykład z tych boków miał 
w sobie 7. takie h równych części , iakich 
drugi ma 4 tylk о 33 w takim razie inszć też 
boki równym К: atóm przeciwne , w tych- 
że Tróykątach nie zamykałyby się ZL upeł- 
nie ieden w drugim , ale {едеп fkładałby się 
z 7, takich części, Z] jak ich 3. fkłada się dru- 
gi. Tak na Figurzi 7, gdzie Tr ty 
ABC, : abc, sa równok ainé i bokóm ABs ab, 
taká długość dana , żeby bok AB Ra 
kał w sobie 7, części rów i. lidii AD, 
bok ab, takież miał з. уп со części równe 
linii AD ,-albo ad; w tych Tróykątach po~ 
prov radziwszy liniie DE, de, równooc iległe 
od BC, be; boki ACiac, mieé też beda 
piérwszy 7. drugi 3, cześci równe linii 
AE, albo ae, a boki BC i bc, zamykać 

takze 
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takze beda pierwszy-7, a drugi 3, części 
równe linii DE, albo de. Toż mówić , 
gdyby boki dwóch Tróykątów , przeci- 
wne kątóm równym, więcey lub тшеу 
czešci réwnych w sobie zamykały. 


211. Przefłroga. W dwóch Tróyką- 
tach кю; których boki poró- 
wnywać zsobą mamy dobrze iest wierz- 
chołki kątów równych naznaczać podo- 
bnemi literami: naprzykład, gdy nad 
wićrzchółkiem kąta w jedny m Tróykącie 
napiszemy literę A, napiszmy i nad wiérz- 
chołkićm kąta równego pierwszemu w dru- 
gim Tróykącie literę a: gdy nad drugim 
kątem, w pierwszym Tróykącie będzie 
B, niech i nad drugim kątem równym 
tamtemu w drugim Tróykącie będzie b, i 
t.d. Tym sposobćm i boki przeciwnć ró- 
wnym kątóm w obudwóch Tróykątach , 
będą podobnemi też literami naznaczone: a 
zatem, gdy w Proporcyi weźmićmy na- 
przykład boki AB, ab, za Poprzedniki 
stósunku , za Następniki wziaz¢ będzie po- 
trzeba boki AC , ac, albo BC, be, idlá te- 
go wszystkie te proporcye będą dobre; 
АВ: а= AC: ac. AB:-ab. = BC: be, 
albo AC: ac = AB: ab. BC: bc= AB: 
ab; albo, AC: ac = BC: bc, albo BC: 
bc=AC: ac. 


212. Twierdz: Jeżeli we dwóch 
Tróykątach , kąty dwa którekolwiek są 
równe i boki dwa około. każdego z tych 

kątów 


Tab. XII. 
kig. 1. 
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katów proporcyalnć ; takie Tróykąty bę- 
dą równokątne. 
Niech będą dwa Tróykąty ABC, abc, i 


w tych kąty A i a równe boki zas AB, 
ab,i AC, ac, około tych kątów propor- 
cyonalne , toiest , niech się má tak AB do 
ab, iak AC do ас, czyli AB: ab == AC: 
ac. W takim razie będą też równe kąty 
B, b,ikąty С, с, a zatem i stósunek bo- 
ków BC, bc, będzie teh sam, Со i boków 
AB, ab, albo AC, ac. 


Wykreślenie. Na boku AB, wezmy lini- 
: : Ep == ае 
ią AD, rowną ab, 1 poprow 4dZmy DE ro- 
wnoodległą od BC, i spotykaiącą AG 


w Punkcie E. 


Dowodz: Troykaty ABC, ADE, są ró: 
kątnć: więc (iako się w drugim Twier- 
nin dowiodło) AB: AD. (albo db) == 
С: AE. А że AB: ab = AC: ac, więc 
AE =ac: a zatćm Tróykąty ADE, abe 
moga przystaé do siebie : Że zaś Tróyką- 
ty ABC, ADE, są równokątne ; więc ró- 
wnokątnć także będa i Tróykąty ABC, abc; 
a zatem, AB: ab = BC: bc. 


213. Twierdz: 4. jeżeli w dwóch Tréy- 
kątach , trzy boki w jednym są propor- 
cyonalnć względem trzech boków w dru- 
gim , takić Tróykąty będą rownokątne, 

Niech będą awa Tróykąty, ABC, abc; 

i bo- 
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i boki w nich proporcyalne, tak, że АВ: 
ab == AC: ac,i AB: ab = BG; bc, te dwa 
Tróykąty są równokątne. 


z 
U 


ете. Weźmy liniią AD równą 
linii ab, i poprowadźmy DE równoodle- 
głaiod BC. 


Dowodz: Troykaty ABC, ADE są ró- 
wnokątne, więc АВ: AD (albo ab)=AC: 
AE. 


А Że +62 iest AB: ab, =AC:ąc 
więc, - - -- АЕ! = ac 
Podobnie AB:AD . (albo ab) =BC: DE 


„A Żeteż iest, AB: - - аы, =BC: bc 


Więc - - - DE= bc 


A zatćm dwa. Tróykąty ADE, abc, 
wszystkie trzy boki maią sobie równć, 
i dla tego, mogą przystaé do siebie, i są 
rownokatné, A Ze też są równokątne i 
Troykaty ABC, ADE, więc równokątne 
także będą Tróykąty ABC, abc. 


214. Twierdz: 5. Niech będa dwa 
Tróykąty maiącć kąt iedćn prosty, roz- 
twarty, lub ostry równy w obudwóch 
Tróykątach , i niech stósunek ramión przy 
tych kątach będzie równy stósunkowi 
boków przeciwnych tymże kątóm, Te 
dwa Tróykąty będą równokątne, byle- 
by w trzecim przypadku, boki przeci: 

wne 


Tábl. ХП. 
Fig. 2. 
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wne katowi ostrému większe były w o- 
budwóch Tróykątach , niżeli ramiona po 
iednéy lub po drugićy stronie przyległć 
temuż kątowi: albo, chociaż te boki 
przeciwne mnieyszć będą od ramión, by- 
leby inszy kąt w obudwóch Tróykątach 
był roztwarty, lub ostry, który iedno 
ramié , má spólnć z kątćm pierwszym, 
równym w obudwóch Tróykątach. Niech- 
by naprzykład były dwa Tróykąty ABC, 
abc, w których kąty A ia, równć, i 
stósunek ramienia AC do ac, taki, пакі 
boku BC, do ьс. Те dwa Tróykąty bes 
dą réwnokatne. 


х. Gdy katy A i a, obadwa są proste, 


2. Gdy kąty A 1а, obadwa są- roz- 


` twarté. 


3. Gdy katy A i a obadwa są ostre , 
ale boki BC, bc, większe od ramión AC ac. 


Gdy kąty A i a; obadwa są ostré, 
ale boki BC, bc, mnieyszć od ramion. 
AC, ac: i kąty B ib, obadwa ostre, Fig.y. 
albo obadwa roztwarte' Fig. 6. Р 


Wykreslenie powszechne. Weźmy liniią 
AD, równą ac, i poprowźdźimy DE ró- 
wanoodległą od BC. 


Dowodz: Troykaty ACB, ADE są ró- 


wnokątne. 
Więc 


prop 


IF hep do Proporcyi przez przykta: їўў 
Więc AC:AD (albo ac) =BC:DE 
| Ale też iest AC: ac =BC: bc 
wiec DE= be 

A zatém dwa Tróykąty ADE, acb, 
mogą przystać do AE. › і są równoką- 


шег T CB, ADE sa 


e też i T 
równok 


18; więc rów R Wy także bę- 
[ dą i Tróykąty ACB, acb. . (9) 


FAW | 21у. 708. Gdy w dwóch Figurach 
||  prostokr sInych~ równe się katy wszystkie 
M 2пау dae dada wzg ledém drugich , i bo- 
ki około tych *kątów proporcyonalnć ; 
takie Figury nażywaią się podobnemi 

| (Figurae similes.) 


I 
| 
° | 216. Uwaga. Po przytoczonych do- 
| wodzeniach Twierdzeń poprzedzaiących 
| 
i 


iasnie się pokazuie, Ze równość kątów 

w dwóch Tróykątach, pociąga za sobą 

proporcyonalność ich boków , i wzaie- 

| mnie proporcyonalność boków w dwóch 
|  Tróykątach wywodzi równość kątów 

n | w tychze Tróykątach. W jnszych zaś Fi- 
| 


gurąch prostokreślnych, które z więccy 
niż 


(9) 014 skrécénia , różnć té przypadki 
w jedném powszechném zamknęło się dowo- 
dzóniu; lepiéy jednak będzie każdóg go z 050- 
, bua przypádku osobno Ucznióm dowodzić , 
aby wielu razém okoliczności wystawiéniém, 
báczpošé ieh nie byla roztargniona, 
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| | niż trzech boków są złożone, nić mo- W 
ү! 2па z równości kątów we dwóch ta- T 
үр kich wielokatach, wnosić proporcyonal- lu 
INU ność ich boków , ani wzaiemnie z pro- | Да 
porcyonalnosci boków , wnosié rownosé do 
kątów. I tak kwadrat prostokątny „ “J W 
z kwadratem ukośnym., lubo maia boki | dn 
proporcyonalne , nić maia iednak kątów | RES 
równych. Dwa znówu prostokąty , nie BEL 
różnią się między sobą, co do kątów, I an 
a iednak boki ich mogą bydź nierówne | por 
i wcale nieproporcyonalné, 9 | 
пар 
Trzeba iak náyiašniéy i niydokładnićy | 85 
wyłożyć Ucznióm tć trzy rzeczy, toiest: | 
{| Przystawanić , Równość i Podobieństwo. | 4 
NEI | Figur. or 
li 
|| 
| Równość dwóch naprzykład Figur, Się 
ściąg się tylko do ich wielkości, nic że 1 
BIN zaś do ułożenia boków, albo granic ne, 
HHI w których sie zamykaią. I tak dwa 
HHI Tróykąty, które równe podstawy maia, ją 
i wysokości są sobie równć, lubo ich wie 
boki, nie iednakowo mogą bydź ułożo” 
HMH! né, i większć iednć lub mnieyszć od A 
|| drugich. Dlá tego też mozna znaleźć 


| Tróykąt, lub kwadrat, równy Figurze 
| prostokreślney daney , iakażkolwiek licz- 
| ba iey boków będzie, i tychże boków 
ułożenie, 


Podobieństwo ściaga się tylko do samćy 
44) Figury czyli ułożenia boków , nie zaś do 
JI wiel- 
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wielkości. Dwie Figury , naprzykład dwa 
Tróykąty mogą bydź do siebie podobne ; 


| lubo iedén 
nader mały. 


będzie nader wielki , a drugi 
Lecz aby Figury były po- 


dobne; trzeba rmo: Aby miały iednako- 


wą liczbę boków. 2do, 


Aby kąty w je- 


dney Figurze były równe kątóm w dru: 
giey. 3tio. Aby boki odpowiadaiqce ( la: 


tera correspondentia ) toiest, te, 
żamykaią w sobie kąty równe, 


porcyalne, 


które 
były pro: 


I tak dwa kwadraty zawsze 


są podobne iedćn do drugiego , chociażby 
iednégo był na milę dłu: 
51; Adrugićgo tylko na łokieć з lub na cal; 


naprzykład bok 


Przystawanie zamyka w sobie razem 


równość i podobićhstwo. 


aby przystać do s 


516 w niczem nie różniły , tylko v 


Dwie Figury 


iebie mogły ; trzeba aby 


у tem ; 


że na odmiennych mieyscach są nakreślo: 


né: (r) 


217; Twierdz. 6, Jeżeli d 
wiek Figury proftokreślne 


— EZ ZZ SZA 


(r) Przetrzasnawszy Twiérdzé 
iacć się do równości, 'i do 


Tróykątów ; 


dzénia tam przytoczonć 
dzaia па tych, którćóśmy dawal 
stawaniu Tróykątów: Wielé 
aby często przypominać Uczn 


powania, który pro 
Scieyszyéh > 90 tych 
kłanć, 


M 


łatwo postrzeż ёту; 


— 


w każdey 
AI 
nia ściąga: 


podobióństwą 
że dowo: 


wie iakićkól: Tab: ХШ: 
są podobne „ij Fig. z; 


zupełnie 


Się 


Zasa- 


i mówiąc о przy: 
na tény zawisło ; 
idm sposob poste. 


>wadzi od wyobrazén pro- 


t; którć bardzićy sa zawi- 
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w kazdéy z nich przez wierzchołki ką: 
tów równych, poprowadzimy do drugich 
kątów , tyle przekatny ch, ile jch popro* 
wadzić można; wszystkie té Tróykąty , 
na które iednę Figure podzielimy , będą 
podobne Tróykątóm w drugicy Figurze. 


Przykład: Niech będą dwa Pięciokąty 
ABCDE , abcde ; podobne do siebie ; od 
wierzchołków A, і а; dwóch kątów ró- 
wnych , poprowadziwizy przekatne , AG; 
AD, ac, ad; Tróykąty, ABC, ACD, ADE, 
będą podobne Tróykątóm, abc, acd, ade. 


Dowodz: Ponieważ te Pięciokąty 5% 
do siebie podobne , kąty w nich B i b, bę- 
dą równe, i boki- około ty ch kątów pro- 
porcyonalne ;dwa więc Tróykąty АВС, 
abc, są do siebie podobne, iako maiącć 
kąty Bib, rowne, i boki , około nich pro- 
porcyonalne, aw szczególności kąt АСВ, 
równy iest kątowi аср: a że też równe 
są dane katy BCD, bed; wiec i katy A 
CD , acd, równe będą. Boki także AC, 
ac, są między sobą iak boki AB, ab, albo 
BC, bc. Aże tak boki AB, ab, iak i boki, 
BC, bc, są w proporcji Z bokami DC, de; 
więci boki AC, ac, są proporcy onalne bo: 
Кот DC, dc; a zatem 4 Tróykąty ACD, 
acd, będą podobné , таізс kąty Cic ró- 
wnć , i boki około nich AC, DC, ac, du 
proporcyonalné, a w szczególności kąty p 
ADC, adc, będa równe. A ze znowu i 
kąty E,e, są rowne ; więc i Tróykąty 

ADE, 
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ADE, ade, będą wzgledćm siebie r6wno- 
kątne; a zatćm podobne. 


218. Uwaga 1. Dla dowiedztenia, że 
Tróykąty ADE , айе, są podobne , nie trze* 
ha było używać koniecznie proporcyonal- 
ności boków AE, ae, DE, de; można nawet 
było inie pokazywać wyraźnie równości 
katów E, e, z samego wykreślenia ; ponie- 
waż kątów EDA, eda, EAD, ead, mogła 
bydź równość okázaná, z równości iuż 
dowiedzionéy kątów ADC, adc, DAC, dac, 
CAB, cab, wjnnych Tróykątach: a tem 
samém równość kątów E, e, wydałaby sie, 
a zatćm i podobieństwo Tróykątów ADE, 


` ade, byłoby dowiedzionć, 


219. Uwdga, 2. Wiele na tem zawisło, 
aby to dadź, postrzedz Ucznióm, że gdy we 
dwóch Figurach podobnych złączone bę- 
dą przekątnemi wierzchołki dwóch ką- 
tów odpowiadaiących sobie; té przekątne 
mieć będą iednoftayne stosunki ; z bokami 
tych dwóch Figur; a za tem gdy w po- 
dobnych Figurach końce dwóch boków 
odpowiadaiących sobie złączymy przez 
przekątne; Tróykąty ` złożbnć 2 tych 
przekątnych i z dwóch bóków należą- 
da do tych Figur , będą do siebie podo- 

ne. 


220. Zagadn: 1. Maiąc dane trzy liniie 
proftć, na trzy. pierwsze wyrazy pro- 
porcyi , znależć liniig czwartą propor» 
cyonalną, М2 Wys 
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Wykreślenie. zróbmy kąt iakikolwiek. 
Na dwa ramiona tego kąta , przenieśmy od 
wierzchołka iego dwie dané liniie, maią- 
ce służyć za dwa pierwsze wyrazy pros 
porcyi. Końce tych dwóch liniy złącze 
my trzecią liniią. Przenieśmy ieszcze 
podobnym fposobem i trzecią dana liniią na 
to ramić, na które iuż iest przeniesioną 
pierwsza liniid proporcyi. Qd końca tey 
trzecićy linii poprowadźmy aż do dru- 
gićego ramienid ‘іона równoodległą od 
tey , która złączyła końce dwóch piér- 
wszych liniy. Liniia zawarta między 
wierzchołkićm kąta i punktem, w któ- 
rym oftatnia równoodległa przecina ras 
mié drugić , będzie, czwartą liniią pros 
porcyonalną , któreyśmy fzukali, (s) 


t21. Zagadn. 2. Maige dana liniią pros 
sta, tak/ią przeciąć, aby dwa ićy od- 
cinki tak sie do fiebie ftófowały , iak fig 
ftófuią dwie infzć dane liniie 


Wykreślenie. Od końca jednego linii 
danćy do przecięcia, poprowadźmy pod 
iakimkolwiek kątem liniią równą iedncy 
z tych dwóch, których dany iest itófuneky 

a 


— — 


(s) Co w Arytmetyce znaczy Regula 
trzech, to znaczy w Geometryi Zagadnié- 
nić, aby trzy maiąc danć Liniie prosté , zna 
1eźć czwśrtą proporcyonalnt. Jest to w.sa- 
móy rzeczy Reguła trzech wykonana. na lis 
niiach. 
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a od drugiego końca , w ftronę przeciwną, 
poprowadźmy równoodległą od pieér- 
wfzey, równą drugićy linii, którey tak- 
ze dany ieft ftófunek. 


Złączmy “końce tych dwóch liniy 
w przeciwnć ftrony poprowadzonych , 
рона trzecią, ta przetnie liniią daną 
w punkcie, któregośmy fzukali, 


Albo tak, Od końca linii danćy do 
przecięcia, poprowadźmy liniią , którá- 
by z nią czyniła kąt iakikolwiek. Na 
tę drugą liniią , od wierzchołka kąta, 
przeniesmy iednę z tych liniy, których 
dany ieft, ftófunek, i od końca znowu 
tey oftatni¢y linii pociągniymy drugą li- 
niią, równą drugiey , którey także dany 
ieft ftofunek : koniec téy złączmy z Кой- 
сет linii danéy do przecięcia: a od te- 
go punktu , gdzie fig pierwfza kończyła, 
ata druga zaczynała, poprowadźmy ró: 
wnoodległą , która przetnie liniia daną 
do przeciecid w punkcie żądanym. 


Ten oftatni fpofób poftepowania, mo- 
że bydź przyftófowanym i w jnnych ra- 
zach, gdzieby liniią daną na wiecéy czę- 
ści przeciąć potrzeba, naprzykład na $; 
4.5. itd. które takby się miały do fie- 
bie, iak fię maią 3. 4. 5. i t. d. liniy 
danych. (t) 222. 


(t) Takić zagádniénié iest tém samém 
w Geometryi, czem iest w Arytmetyce Re, 
gula spółki. 
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222. Zagadn, 3. Przedłużyć liniią da- 
ną, tak, aby fumma 2 tey liniii z jey 
przediuzenia tak fie miata do famego 

rzediuzenia , iak fie maia do fiebie dwie 
infzć liniie dané : czyli, znaleźć dwie li- 
niie, których дапа ieft różnica i ñófunek. 


Wykreslenie. Od obudwóch końców 
linii danćcy, poprowadźmy w jedne ftro- 
ne dwie Попе równoodległe, i równe 
dwóm liniióm , których dany ieft ftófu- 
nek. Przez końce tych równoodległych, 
przeciągniymy liniig tak daleko, aż fig 
fpotka Z przedłużenićm linii dancy. Punkt 
ten fpotkania, wyznaczy długość prze- 
dłużćniź linii dancy ; i odległość iego od 
dwóch końców qteyże linii, bedzie wy- 
miarém długości dwóch liniy , któryche- 
śmy fzukali. 


223. Zagadn: д. Maiac dany Tróykąt, 
i liniią ofobną, wyftawić na tey linii 
Tróykąt podobny danemu. 


Sposób 1. Dwóm bokóm Tróykąta da- 
nego , i trzeciey linii daney, fzukam 
ezwartéy proporcyonalney , i mieć będę 
dwa boki Troykata, którego fzukam ; 
w proporcyi z dwoma bokami Tróyką- 
ta danego. Tymże fpofobćm znaydę .і 
trzeci bok Tróykąta, który ma bydź po» 
dobny: Tróykątowi danému, › 


Sposób 2. Qd: dwóch końców linii da» 
ney 
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ney prowadzę po iedney ftronie dwie li- 
niie czyniące z nią dwa kąty równe 


: dwóm kątóm Tróykąta danego; te dwie 
a liniie zeyściem Пе z fobą , zrobią z da- 
| nq liniia Tróykąt podobny danemu. 
а : ae 

Sposób 3. Liniią daną przenofzę na 
; bok którykolwiek Tróykąta danego , tak, 
j aby koniec iedén téy linii był na wierze 


w cholku kąta, a drugi tam, gdzie przypa- 

dnie, lub na famym boku Tróykąta, lub 
Cay | za nim, gdy liniia dana dłużfza będzie 
| od boku Tróykąta. Z końca tego dru- 
| giego, linii daney prowadzę równoodle> 
gla od boku Tróykąta przeciwnego ką- 
towi,, od którego pićrwfzą liniią ciągną« 
łem, i tak daleko-ia prowadzę, aż fig 
zniydzie z trzecim bokićm Troykata da- 
nego, przedłużonym , gdy tego będzie 
| potrzeba. Zrobi.fię tym fpofobem Тгбу+ 


kąt podobny danemu , i mający za pod-. 
ftawę liniią równą daney , który. to 
Tróykąt „przeryfować potem mogę na 


| famey linii danćy. (u) 


kreślić iakąkolwiek Figure prostokrćślną 


| 224. Zagadn: s. Na danćy linii wy 
| podobną Figurze daney. 


Rozwiąz: Na daney Figurze od koń- 
| ca boku któregokolwiek, prowadzę ty« 
lé 


(u) Czesté tego. zagádniéniá uzywanié, 
| było pobudką do podaniá kilku sposobów, 
| którćmi bydź możę soawiqzané. 


Tab. XIII. 


Fig. 


2. 
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ié przekątnych do innych kątów, ile 
można ‚1 dzielę tak Figure daną na Tróy- 
kąty, Potem na linii danéy wykreslam 
po iedney ftronie fpofobem wyżey opi- 
fanym, tyle Tróykątów podobnych , ilć 
ich iet w Figurze dan¢y. Wierzchotki 
tych Tróykątów., będą wierzchołkami ką- 
tów Figury , którey fzukałem. 


225. Uwaga. Między innemi fpofoba: 
mi rozwiązania tego Zagadnienia, fpo- 
fób podany zdaie йе naylepizym: a to 
dla tego, że uzywaige go, uchybienia , 
które popełnić można w położeniu li- 
nii, czyli boków Figury, nie zawisły 
iednć od drugich : i można uchybić w po- 
łożeniu iednéy linii, a nie uchybić. tem 
famem , w położćniu drugiéy : na co ofo- 
bliwfzą baczność koniecznie mieć po- 
trzeba. 


226. Podanie przybrane. (Lemma). 
W Tróykącie proftókątnym, gdy fpuści- 
my prostopadłą, od. wierzchołka kata 
proftćgo ; ta proftopadła podzieli Tróy- 
kąt na dwa infze z pićrwfzym rowno- 
kątne, a zatem i równokątne między 
fobą. 


Niech będzie Tróykąt ABC proftoką- 
tny w С, skąd fpufzczona ieft proftopa- 
dia CD, па. przeciw proftkątną AB; 
Tróykąty trzy: ABC, ACD, CBD są 
względćm fiebie równokątne, 
i Do- 
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Dawodz? Tróykąty ABC, ACD, таз 
kat fpólny A, i kąty ACB, ADC profte, 
a zatem równe ; trzeci przeto kąt w je- 
dnym, będzie też równy trzeciemu ką- 
towi w drugim: Są więc obadwa te 
Tróykąty , równokątne. Podobnie i 
Tréykaty proftokatné ABC, CBD, таз 
kąt spólny B, i fą także równokątne, 


W Tróykątach réwnokatnych ABC, 
ACD, mamy proporcyą: AB: AC=AC: 
AD. w Tróykątach: ABC, CBD będzie, 
AB: BC=BC:BD; a w Tróykątach ADC, 
CDB; AD: DC=DC: BD. w Tróykątach, 
ABC, ACD, iest też i ta proporcya: 
AB:BC=AC:CD. 


To ieft т. W Tróykącie proftokątnym, 
bok ieden ieft śrzednim Geometrycznie 
proporcyonalnym , między przeciw pro- 
ftokątną i odcinkiem mu przyległym, 
który czyni proftopadła. 


2. Wyfokość Tróykąta proftokątnego , 
iest śrzednią Geometrycznie proporeyo- 
nalng, między dwéma odcinkami prze- 
ciwproftokątney. 


3. Przeciwproftokątna , dwą boki , i 
wysokość Tróykąta proftokątnego , fą 
w proporcji. 


227. Zagddn: в. Między dwiema da- 
némi liniiami, znaleźć śrzednią Geome- 
tryczną. Spo- 
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Sposób. 1. Złączywfzy z sobą dwie 
dane liniie, w jednę liniią proftą; na 
niey iako na śrzednicy nakreślmy pół- 
kole, i od punktu złączenia tych dwóch 
liniy , wynieśmy proftopadłą aż do okrę- 
gu półkoła. Ta proftopadła będzie śrze- 
dnią proporcyonalną, którey fzukamy. 


Sposób 2. Na więklzey z dwóch <da- 
nych liniy, iako. na srzednicy nakreśl- 
my półkole. Na tę famę śrzednicę , od 
końca ićy iednego , przenieśmy drugą 
mnieyfzą liniią дапа, a od tego punktu, 
gdzie fię na śrzednicy kończyć będzie, 
wynieśmy proftopadłą , aż do okręgu 


potkota, i punkt zeyscia йе z półkołem 


złączmy liniią z punktem tym śrzednicy, 
od którćgo przeniefiona była liniiś mniey- 
{ла dana. Taliniia łącząca té dwa pun- 
kta, będzie śrzędnią proporcyonalną , 
ktérey fzukamy. 


ROZ DVA 0 IX. 


O stósunkach powierzchni Figur 
prostokreślnych w ogólności, a 
w szczególności o stósunkach 


Figur podobnych. 


228: 02748: 1. Gdy cztéry liniie fą 

w ргорогсуі Geometryczney $ 
proftokąt z dwóch fkraynych, równy 
ieft proftokątowi z dwóch śrzednich. 
To 


Pok o. a r paz as 


ро Oo 


= 2... 


О stésunkach powićrzchni Figur’ 197 


To Twierdzenie trzeba naprzód obia- 
śnić na liczbach : ieżeli ыу liczby їз 
Geometrycznie proporcyonalne ‚ dwie 
fkrayne rozmnozoné iedna przez drugą, 
równe będą dwóm śrzednim . podobnie 
rozmnożonym. W kazdey albowiem pro- 
porcyi Geometryczney równość zachodzi 
między dwoma ftofunkami Geometry; 
cznemi, toieft : tylé razy pierwfzy po- 
przednik zamykać w fobie powinien 
iwego naftępnika, ile razy i drugi ро- 
przednik zamyka takze naftepnika fw é- 
go. L tak naprzykład w-tey' ргорогсуі 
6:3==8:4, iak 6, zamyká w fobie 3, ra» 
zy 2, tak i 8 zamyka 4, razy 2. Stąd 
wynika , że rozmnożenie firaynych i 
śrzednich wyrazów proporcyi, możną 
oznaczyć , przez trzy iednakowć liczby, 
a tém famém okdzać równość wyrazów 
рео оду, tak fkraynych iako i 
Srzednich. Naprzyktád , ponieważ 21: 
5—28: 4 і równie 21. zamyka w fobie 
3, iak i 28, zamyka 4, razy 7. a zatem 
tak 21<=7, razy 3, iak 283=7. razy 45 
więc 4 razy 21=4X7X3; 3 razy 28—=3X 
7х4. A ĉe 4X7X3573%4X7X4% więci 4X21 
3X28. 


Podobnie, ponieważ рб: 12 == 20: 17 
itak 16 zamyka W sobie 12, iak 20. 
zamyka 15, razy I 32 albo 2 3; а przeto tak 
16==3х 12,iaki20==3 x 153 idzie za- 
tem, że tak 15 X 16== ry XX 12; iako i 


12 X 20 == 12K SX If. Tak 


Tab. XIII. 
Fig. 3. 
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Tak też ponieważ 8: 28==10: 35,1 8 
==1%28, a 10=2x35; idzie zatćm , Ze tak 
iest 39X8=735X7X28; iako teZ 28X105 
29X7X35. 


W ogólności zaś mówiąc, feżeli iest 
a; b==c: d; i taka, zamyka w sobie b, 
Tak; ic, 22 myka d razy n; bedzie anx, 
кеха! azatem tak "dxa==dxnxb. inka 
- - - - bxc==bxnxd. 


Ohiasniwszy to twierdzenie na wielu 
przykt: idach , przystapi Nauczy ciel do па- 
stępuiącego dowodzenia. 


Niech będą dwa prostokąty: air 
BDEF,i boki iednego ; AB, BC niech bes 
da feraynemi tey proporcyi , którey boki 
BD, BF drugiego prostokąta są śrzedniemi, 
toiest niech się ma AB: BF=BD: BC, 
w takim razie té dwa proftokąty są równe, 


Wykreślenie, Ustawmy tak té dwa profto- 
kąty, aby w kątach dwóch przeciwnych 
przy B fchodziły się, i przedłużmy boki 
ich DC, EF, aż do zeyścia się w punkcie G. 


Dowodż.. Proftokąty: AC, BG (w) któ- 
rych iednakówa ieft wyśokość , maia się 
do 


— — z 


(w) -Prostokaty zwykly-sie wyrázać przez 
dwie litery , na końcach przeciwnych dwóch 
kątów napisanć, 


ied 


O stbsunkach powitrzchni Figur 189 


do siebie , iak ich Podftawy AB, BF. Pro- 
stokaty także BE BG, iednakowey wyso= 
kości , maia sie do siebie , iak ich Podftawy 
BD, BC. Aże z podania ief liniiá АВ, do 
BF, iak liniiń BD : BC; więc też i prosto- 
kąt ACtak się ma do proftokątu BG, iak 
proftokąt ВЕ, do proftokątu BG; czyli 
Proft: AC: Prot, BG=Proft. BE: Proft. 
BG, azatem Proft. AC=Prost. BE, co 
famo krócćy tak się wyraża: 


AC: BG=AB: BE 

BE: BG=BD: BC 
Aże AB: BF=BD: BC 
więc AC: BG—BE: BG, 
A zatem AC=BE. 


229. Weaiemnie też (Reciproce albo ё 
tonverso) dowićśdź można , Ze ieżeli dwą 
Proftokąty są równe ; wziąwszy dwa boki 
iednégo za fkraynć , a dwa boki drugiego 
za śrzednić wyrazy proporcyi , znaydzie- 
my między temi bokami proporcy3. 


W liczbah oczywiście się to pokazuie; 
bo gdyby boki dwa iednego Proftokata 
wyrażonć były przez liczby: ro. 1 42, a bo- 
ki drugi¢go przez 15, i 28, obadwa té 
proftokąty zawierałyby w fobie 420, na- 
przykład ftóp kwadratowych , toieft, by- 
loby , 10X427=15%28 , fkądby wypadła 
ta proporcyą: 10:1 528: 42, 


Wy- 
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Wykrćslenić Geometryczne do tego 
Twierdzenia służącć , nie odmienne byto- 
by od poprzedzaiącćgo. Dowodżenić tak- 
Że weśrzodku dopiero działania różniłoby 
się, toieft ponieważ, 


AC: BG=AB:BE 
iBE: BG=BD;BC 
A przez podanie AC = BE. 
więc AC:  BG=BE:BG 
A zatém AB: BF=BD:BC 


230. Wniofki 1. Ponieważ w propor- 
cyi , tenże sám bydź.może naftepnik picr- 
wszego ftósunku, co i poprzednik drugićgo; 
naprzykład: 8: 4==4: 2. albo, 8: 4: 2, 
przeto kwadrat ze śrzednicy linii Geome- 
trycznie proporcyalney, równa się też 
Proftokątowi z dwóch liniy fkraynych: i 
znowu , ieżeli kwadrat równy iest profto- 
katowi, bok kwadratu będzie liniią śrze- 
dnią proporcyonalną między bokami Pro- 
ftokąta. 


Te podania były wyłożonć, w Rozdzia- 
fach fzóftym , i ósmym, lubo fposob¢m od- 
miennym. 


2. Można to samo przyftósować i do 
równoległoboków , chocidz nie prostoką: 
tnych , byleby kąty iednego , równe były 
kątóm drugiego: także i do Tróykątów 
które 
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którć kąt jeden fpólny maia: bo ieżeli ra- 
miona ich około tego kąta są proporcyo= 
naine, tak, żeby można wziąźć dwa ra- 
miona iednégo Tróykąta za fkrayne; a 
dwa drugiego zaśrzednić; te dwa Tróykąty 
będą fobie równe; i wzaiemnie ‚ a to ftąd 
wy піка , Ze takie Tróykąty , sa połowami 
dwóch równoległoboków równokątnych , 
maiących za boki ramiona tego kąta fpól- 
nego. 


3. Przyftósowanie to uczynić možná, i 
do równoległoboków różnokątnych, biorąc 
zamiaft boku iednego , w obudwóch , wy- 
fokość oznaczaną przez prostopadłą, fpu- 
fzczoną od końca boku iednégo na bok 
drugi, tak dalece, Że tć dwa równoległo- 
boki będą równe , gdy Podftawa i wyso- 
kość iednego będą mogły bydź wziętć za 
dwie liniie fkrayné, a podftawa і wyso- 
kość drugiego za dwie liniie sraednié 
proporcyonalné: i wzaiemnie , ieżeli te 
cztery liniie będą proporcyonalne , ró- 
wnoległoboki będą tćż równe. 


4. Jeżeli cztéry liniie fą w proporcji, 
można zawfze odmienić mieysce dwóm 
śrzednim , lub dwóm fkraynym, a naweti 
dwie śrzednie położyć na mieyfcu dwóch 
fkraynych , lub fkrayne na mieyfcu śrze=, 
dnich, nie psuiąc, proporcyi: ponieważ 
przy tale ich odmianach , proftokąt z śrze- 
dnich równy iednakowo będzie prostoka- 
łowi z fkraynych. 


231. 
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231. Twierdz: 2, Gdy przez punkt iaki 
w kole, lub za kolém poprowadzimy 


ty po obudwóch ftronach ; proftokąt ze 
dwóch częśći iedney z tych liniy zawar: 
tych miedzy tym punktem i okregiém Ко» 
fa, będzie równy Proftokztowi z dwóch 
części drugićy liniy zamkniętych także 
między tym punktem , i koła okręgićm. 


NIEJ: Tab. ХШ. т. Niech będzie w kole punkt A, przez 
If Fig. 4. który przeciągnione są cieńciwy BC, ED; 
BMI Proftokat, EAXAD równy ieft Proftoką- 
| towi, BAXAC: 


Dowodz: Tróykąty BAD ; EAC; są 
do siebie podobne , kąty ich albowićm 
Ё | w wierzchołku A przeciwnć ; sa rowne ; i 
Say kąty B, E, (189) równć ; iako obeymuigs 
| cé ramionami fwemi tenże sám łuk CD. 
| Będą wiec,boki tych Tróykątów propor- 
l cyonalne ; i AB: AE=AD: AC, a zatem 

ABXAC=AEXAD. 


Н I Wykresl: Poprowadźmy liniie , BD, EC. 
| 


| 
| | Tab. XIII. 2. Niech będzie punkt A, za kołem „od 
| Fig. 5: tego pnnktu ciagniymy dwie Linie АВ, 
| | AE, przecinaiącć okrąg koła, iedna w B, 
| i С, a druga w E i D. Proftokąty АБхАС; 
i AExAD, będą równe. 


| 
11 Wykresl: Poptowadzmy liniie BD, EC. 


Dowodz« 


dwie liniie , któreby okrąg koła prZecina: з 
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Dowodz: Tróykąty, BAD, EAC, maią 
kąt A, fpólny i kąty В, i E równć, bo 
w [parte ramionami na tym samym łuku 
CD; więc te Tróykąty maią boki propor- 

yonalné; i AB:AE==AD! АС, a zątem , 
ABxACHAEXAD. 


To Twierdzenie zwykło się iefzcze i 
tak wyrażać. 


1. Jeżeli dwie cienciwy przecinaią się 
w kole , części ich będą odwrotnie (inverse, 
albo, in ratione inversa ) proporcyonalne, 
toiest , tak się będzie miała część еу 
ciehciwy , do części cienciwy dri ugićy; iak 
się ma druga część cienciwy drugicy , ; do 
drugićy części cienciwy pierwfzey. 


Dwie tedy części сіёпсіууу iedney, bę: 
dą śrzedniemi proporcyi, a dwie części 
ciénciwy drugiey będą fkraynemi teyze 
proporcyi. 


2. Gdy dwie liniie przecinaiące koło, 
wychodzą od iednego punktu za kołem ; są 
odwrotnie proporcyonalnć z częściami te” 
mi, które za koło wychodzą, toiest, tal 
sie má iedna przecinaiacá do drugi¢y, iak 
się ma część drugićy za kołćm, do części 
pićrwizey także za kołem: jedna tedy 
przecinaiąca, i część ićy za kołćm są śrze- 
dni¢mi w proporcyi , a druga przecinaiącą, 
i część iey także za kołem , są fkraynćmi 
tey samey proporcyi. 

232, 
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232. Uwdga. W pierwszym razie. Gdy 
jedna z cićnciw iest śrzednicą koła, a 
druga do піёу prostopadłą ; ta prostopa- 
dła na dwie równe cześci będzie od srze- 
dnicy podzielona, i Prostokąt z dwóch 
części śrzednicy , będzie równy kwadra- 
towi z połowy drugićy cienciwy. Pro- 
stopadła tedy spuszczona od któregokol- 
wiek punktu koła, na śrzednicę , 165 
śrzednią Geometrycznie proporcyońalną 
między dwićma cz ściami śrzednicy : któ- 
ry to przypadek szczególny , i wyżey 
iuż iest dowiedziony. 


W drugim razie. Gdy iedna z liniy 
zamiast coby miała przecinać koło, iest 
styczną (tangens) iego , można ią uwa- 
аё iak przecinaiącą koło , ale tak , Że 
część i¢y w kole niknie dla małości, i 
dwa iey punkta przecięcia schodzą się 
w punkt ieden. 


W tym razie Prostokąt iedén , odmić- 
nid sie na kwadrat z styczney. Í stad 
wynika to wielkićy wagi podanić: że 
ieżeli od iednego punktu, wychodzą dwie 
liniie, iedna przecinaiąca kolo, а druga 
styczna z kołem , kwadrat z styczney ró- 
wnać się będzie Prostokątowi z całey 
linii przecinaigcey , i 2 części iéy za ko- 
lem: toiest, że styczna iest śrzednią Ge- 
ometryczną między całą przecinaiącą , i 
częścią ićy za kołem. Następuiące , do- 
wodzónić iest ieszcze iaśnieysze , i bar- 
dzicy pod oczy podpźdaiącć. Niech 


woman  —T. 


pozę, ОРАР О 
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Niech będzie AD, styczna, AB zaś 
przecinaiacá koło, i od tegoż samego 
punktu A poprowadzona. Ta styczna AD 
iest śrzednią Geometryczną między prze- 
cinaiącą AB, i iey częścią, AC, za kołem. 


Wykres: Od punktu dotkniecia D, po- 
prowadźmy dwie liniie: DB, DC. 


Dowodz: Tróykąty: ABD, ADC, są 
do siebie podobne : maia albowiem spól- 
ny kąt A, i kat odcinka, ADC, równy ką- 
towi w odcinku na przemian ABD (195) 
a zatém i trzeci kąt w jednym Tróyką- 
cie równy iest kątowi trzeciému w dru- 
gim: będą więc tych Tróykątów boki 
proporcyonalne, i AB:AD=AD:AC, to- 
iest, kwadrat z styczney AD, równy bg- 
dzie Prostokątowi z AB przez АС, 


233. W szczególności zaś niech będzie 
styczna AT, i przecinaiąca AD, od tegoż 
samego punktu A poprowadzona, przez 
śrzodek C, koła. 


Pociągniymy promień CT do punktu 
dotknięcia "T: kwadrat z linii AC, równy 
będzie summie kwadratów z AT, i CT, 
toiest, równy bedzie summie z Prostoką- 
ta AD przez AB, i z kwadratu BC. Skąd 
wynika ten wniosek, Ze ieżeli śrzednicę 
BD, podzielimy na dwie równe części 
w punkcie C, i potem na iey przediuze- 
niu, weźmiemy iakikolwiek punkt na 

N2 przy- 


Táb. XIM. 
Fig. ó. 


Táb.XTIT. 


Fig. 7- 
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przykład A; Prostokąt z całey tey linii 
i z ićy przedłużenia (ADxAB) z przy- 
danym kwadratćm, Z połowy śrżednicy 
(ВС?) równać się będzie kwadratowi i 
linii złożoney z połowy śrzednicy, i 2 
iéy przedłużenia (АС?) toiest będzie AD 
xAB+BC?3==AC?. 


234. Zagad: 1. Maiąc dany Prostokąt, 
i kwadrat, znaleźć dwie liniie, któreby 
tak się miały do siebie , iak- się maig, 
ten Prostokąt i kwadrat. 


Rozwiąż: Zamieńmy Prostokąt dany 
na inszy i¢mu równy, któryby za bok 
jedćn , тіз bok kwadratu : czyli (co na 
iedno wychodzi) szukaymy czwartey li- 
nii proporcyonalney do boku kwadratu, 
i do dwóch boków Prostokąta. Bok kwa- 
dratu, tak się mieć będzie do tey czwars 
tey proporcyonalney , iak się ma kwa- 
drat do Prostokąta. 


To postępowanić 224424 się zupełnie 
z tem, co się iuż powiedziało w Ary- 
tmetyce (na karcie 89. i 90.) a co tu 
przez różnć przykłady , podobne nastę= 
puiącemu obiaśnić ieszcze należy. 


Wziąwszy bok kwadratu za spólną 
miarę, albo za iedność , niechby bok ies 
dén Prostokąta , zawiérat w sobie у, ras 
zy bok kwadratu, а drugi 7. тату, 
Czwarta liniia proporcyonalna do boku 
tega 


O stósunkach powićrzchni Figur 197 


tego kwadratu, i do dwóch boków Pro- 
stokata, zawićrałaby w sobie 35. razy 
bok kwadratu, tak, iako i cały Prosto- 
kat, zawićrdłby w sobie 35. razy cały 
kwadrat. 


235. Przystósowanie. Podobnym spo- 
sobćm postapimy sobie chcąc znaleźć 
dwie liniie , któreby tak się miały do 
siebie, iak się maią dwa Prostokąty , 
toiest , szukać będziemy czwártéy pro- 
porcyonalnećy do boku iednego Prosto- 
kąta, i dwóch boków drugiego: do tey 
albowiem czwartey proporcyonalney tak 
się mieć będzie drugi bok pierwszego 
Prostokąta , iak się maią powierzchnie 
tychże Prostokatéw. 


Możnaby to samo wykonać , szukaiąc 
sposobćm wyzéy wyrażonym (234) stó- 
sunku każdego z dwóch Prostokąta , do 
tegoż samego kwadratu , znaleźlibyśmy 
albowiem, że powierzchnie tych dwóch 
Prostokątów tak się maia do siebie, iak 
się maia dwie czwarte proporcyonalné 


‘do boku kwadratu, i dwóch boków ka- 


Zdégo z osobna Prostokąta. 


Niechbyśmy naprzykład znaleźli , Że 
„Prostokąt iedén, który nazywam Р, zar 
wierd w sobie kwadrat K, tyle razy, ilé 
razy liniia L, zawiera w sobie bok B, 
kwadratu , toiest, że P;K—L:;B, 


Niech- 
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Niechbyśmy znowu znaleźli , że dru- 
gi Prostokąt Q, zawiera w sobie ten sam 
kwadrat K, tyle razy, ile razy liniia M, 
zawiera w sobie bok B tegoż kwadratu, 
toiest, że Q:K==M:B. Wnoszę stąd, Ze 
Prostokaty P, Q, tyle razy zawierać be- 
da iedćn drugi, ilé razy się zawieraią 
linije L. М. iedna w drugićy, toiest, Ze 
będzie, P:Q=L:M. 


Jakoż ieżeli proftokat Р. zawiera w so- 
bie kwadrat K, dwa , trzy , cztery , it. d. 
razy, a prostokąt. О, zawiérá naprzyktád 
6.razy kwadrat K: Prostakąt Pierwszy, 
będzie do Proftokata drugiego, iak są 
liczby; 2,354) i Ё. d. do liczby 6. A że 
tež i liniiá L. zawiérá w sobie bok, B. 
2.3, 4, it.d. razy; więc też 1 liniia M 
zawierać bedzie bok B ¿razy 6. a zatem 
tak się má Proftokąt P, do Prostokąta Q, 
jak liniiá L , do linii M. 


Jeżeli tedy mámy dwie proporcye n р. 
P: K=L: B. 
i" Q: K=M: B. 


W których iednakowć są następniki; por 
przedniki pierwszć obudwóch proporcyy 
tak się do siebie będą miały , iak poprze: 
dniki drugie tychże proporcyy , toiest, 

P:Q=L:M. 


236. Uwaga. W jedney z dwóch do- 
piero wyrażonych proporcyy , па przykłád 
w dru- 
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w drugi¢y, możnź było odmienić mieysce 
poprzednikóm, i naftępnikóm , i te samé 
proporcye tak wyrazić? 


P: KPB. 
K: Q=B:M. 
Skąd wynika Р: Q=L:M. 


237. Defin. Gdy będą trzy iakićkolwiek 
ilości iednakowego gatunku ftósunek pier- 
wszey Z nich , do trzeciey nazywa się ftd- 
sunkiem fkładanym(ratio composita) z stó- 
sunku pierwszey ilości, do drugićy , i 
drugićy do trzeciey. Jtak ftósunek P. do 
О, nazywa się fkładanym z ftósunku P do 
K, i K do Q; Tak też stósunek L do.M bẹ- 
dzie fkfadanym- z ftósunku L do B , iB do 
M. Takie ftósunki złożone z ftósunków 
równych sąrówne. I tak poniew4z ftósunek 
P do K,i K do Qrówny iest pierwszy fto- 
sunkowi L do B, drugi ftósunkowi B do M; 
będzie też i ftésunek fktádany Р do Q ró- 
wny ftósunkowi fkładanemu L do M. 


238. Przyst: 1. To, co sie tu powie- 
działo o ftósunku fktadanym, dobrze będzie 
przyftósować do reguły trzech fktadaney, 
o którey mówiło się w Arytmetyce. 


Przykład: Rzemieślnicy z jednakową 
pilnością praculący około iakiey roboty , 
tym więcey ićy zrobią, im większa bę: 
dzie ich liczba , i czas dłuższy ftrawiony 

na 
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na tćyże robocie. Przeto gdy porównać 
chcemy dwie iednakowego gatunku ro: 
boty, któremi się dwie kupy Rzćmieślni: 
ków zatrudniaią , trzeba rozmnożyć ( ia- 
ko się to iuż w Arytmetyce wyłożyło) 
liczby Rzemieślńików przez liczby dni , 
przez które pracowali; a roboty przez 
tych Rzemieślników wygotowane , tak 
się będą do siebie miały , iak się maią tamte 
dwie liczby rozmnożone. 


Niechby naprzykład liczby Rzemie- 
ślników były do siebie, iak 2. do 3; a 
czasy przez które robili iak 5. do 7. 
Pierwszy stósunek 2. do 3. równą się 
stósunkowi tychże liczb przez tę Sa- 
mie liczbę у. rozmnozonych, i będzie, 
iak то. do ry. Drugi stósunek y, do 7, 
równa się stósunkowi tychże liczb przez 
te same liczbę 3. rozmnożonych , i będzie 
jak 15: do 21. A zatem stosunek robot, 
który się równą stósunkowi ro. do 21, 
równy będzie stésunkowi składnemu z stó» 
sunku 10. do 15, i 15, da 21; z których 
pierwszy równy iest stósunkowi 2. do 3, 
a drugi równy stósunkowi у. da 7. 


Podobnie rozumować można, gdy 
więcćy niż dwa będzie stósunków. 


239. Przystó: 2. Wszystkić także dziá- 
{айа o zamiańach, i innée podobné, któ» 
теті zatrudnialismy się w Arytmetyce, 
zasadzały się na stósunkach złożonych 

z dwóch 
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z dwóch lub więcey stósunków równych: 
jako to bardzo łatwo w. przykładach 
okazać można. 

240. Przystó: 3. Same nawet niektó- 
ré działania, które zda a się bydź tylko 
zwyczaynćm mnożeniem , można padcią- 
gnąć pod stósunek składany. 

Przykład 1. ту. Czerwonych złotych 
ileż czyni groszy Polskich 


Aby znależć wartość 19. czerwonych 


złotych w groszach; zwyczaynie obraca: 


ią się czerwone złote na złote, a te po- 
tém na grosze. Rozwiążćmy teraz to 
zadanić , rozkładaiąc ié na stósunki po- 
jedyncze , i szukaiąc stósunku z nich zło- 
Zonégo, a to dla pokazania , ze czasem 
i nie myśląc o tem, używamy w samćy 
rzeczy stósunku składanego, 

Stósunek wartości 15. czerw: do war- 
tości w groszach, składa się Z stósun- 
ków następuiących : 


r. Wartość ry. czer: zł: do wartości r. 


czer: zł: iest, iak - = 15. do т, 
2. Wartość т. czer: zł: do wartości r. 
złotego iak - - - 18.00 I. 
3. Wartość 1. złotćógo do wartości 1. 
grosza iak - - - 30. do 1. 
‚ 4, Stósunek z tych trzech złożony iest 
tak - - - = 8 тоо do r. 
Więc 
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Więc 15. czerwonych złotych czyni 
groszy - - 8 100. 


Przykład 2. Osoba зо. lat maiąca, Пе? 
minut żyła, rachuiąc w Roku dni 365 £ 


Stósunek зо. lát do iednéy minuty 
składa się z stósunków następuiących: 


Z Stósunku 30 lát do r. roku, toiest, 


- 2 - - - 30 do I 
Z Stósunku т. roku do r. dnia , toiest; 
; 5 + - = 305. Гү А 
Z Stósunku 1. dniado 1. go- 
dziny , toiest , - - 24 do. І, 
Z Stósunku т. godziny do 1. 
minuty , tolest , - - со dow, 


Stósunek z tych wszystkich 
złożony iest - 15768006. do x, 


A zatem w 30 latach iest 
minut - - - 15768000. 


241. Przyfłós. 4. Widzieliśmy wyżey 
Że dla znalezienia ftósunku dwóch Profto- 
katów, trzeba było ieden znich zamienić 
na mszy, któryby miał bok równy bokowi 
w drugim Proftokącie ,ałbo (co naiedno 
wychodzi ) trzeba było znaleźć czwartg 
liniig proporcyonalną do iednego boku ie» 
dnego Proftokata, i dwóch boków dru- 
сіёро : i ze tak się má pierwszy Proftokat 
do drugiego , iak się má drugi bok pier- 
wszego 


mca m 


am wzmak Шз s чту < окуз 
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wfzego prostokąta, do tey czwártéy linii 
proporcyonalney. Zwyczaynie to poda- 
nie tak się wyraża : że fłósunek dwóch Pro- 
Jłokątów fkładd się z stosunkow ich boków. 
Co tak okazać można. 


Niech będą dwa boki iednego Profto- 
kąta nazwanć, A i В,а dwa boki drugiego 
proftokąta, CiD. Szukaymy czwartey 
linii proporcyonalney trzem bokóm B, С, 
D, ita niech bedzie L, toiest niech będzie , 
B:C=D: L, ftósunek linii A, toiest, dru- 
gićgo boku pierwszego proftokata , g 
L, równy będzie ftósunkowi pićrwszeg 
proftokąta , do drugiego (235.) A Że (uó 
sunek A dol fiłada się z stósunków , А” 
do D, iD do L; ftósunek zaś A do D, iest 
ftósunkiem boku iednego , iednego Profto- + 
kąta do boku drugiego , drugićgo Profto- . 
kąta , a ftósunek D do L, równa się ftósun= 
kowi drugich dwóch boków B i C (bo by-. 
to, B:C=D:L: ) więc ftosunek dwóch Pro- ' 
fłokątów , fkłada się z fłósunków ich bo- 
Кош. 


242. Przyfł. s. Gdy dwa Proftokaty, 
które z sobą porównywać miimy , sa kwa- 
dratami ; ponieważ boki kwadratu są 
wszyftkie równe ; kwadrat ieden tak się 
mieć będzie do kwadratu drugiego, iak się 
m4 bok ieden pierwszego kwadratu do trze- 
ciéy linii proporcyonalney ztym bokićm , 
i zbokiém drugiego kwadratu. Niech na 
przykład A i B, będą boki tych dwóch 

kwa- 
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kwadratów , a C, niech będzie liniia trze- 
cia proporcyonalná do tych boków, kva- 
drat pierwszy tak się mieć będzie db kwa- 
dratu drugiego, iak się má A do C. 


243. Defin. Ten ftósunek A do С, flta- 
da się z ftósunku A do B, i B do С. Jako zaś 
té dwa oftatnie ftósunki są równe : bo es 
dlismy A do B, iak B do C, albo A: В; C, 
tak ftósunek z nich złożony ‚ hazy wá się 
dwumnożnym , (Ratio duplicata) , że wy- 
kiadnik iego, iest kwadratem iednego 
z wykładników у dwóch pierwszych ftó- 
sunków. 


Niechby boki dwóch kwadratów miały 
się do siebie, jak r до 2; Powierzchnie 
tych kwadr гаа będą do siebie w tym sa- 
mym ftósunku, w któr ym ieft 1. do 4; trze- 
cia też liniia proporcyonalna do 1. i 2, іе 
4: a zatem te dwa kwadraty tak sie do 
"siebie mieć będą , iak się ma bok iedne- 
go z nich do trzęciey linii proporcyonal- 
ney. 


Jeżeli boki dwóch kwadratów. będą do 
siebie , iak 2, do 3, powierzchnie ich bę- 
dą , iak 4, do 9; trzecia też liniiá propor- 
cyonalná do 2 i 3, iest: 2 a ftósunek 2 do 


„3 ieft ten sim, co i ftósunek д do э. 


Jako ftósunek pierwfzćy naprzykład li- 
mii do trzeciey ciągło (continue) proporcyo- 
Dale 
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nalnéy, nazywá się ftósunkiem dwumno- 
Żnym ftósunku pierwszey linii do drugićy; 
tak znowu ftósunek pićrwszey tey linii do 
drugićy , nazwać można, ftósunkiem dwu 
dzielnym Ç ratio subduplicata ) ftósunku 
linii pierwszey do trzeci¢y.. Jtak gdy 
trzy liniie przez liczby oznaczonć: 1, 2, 4, 
są ciągło proporcyonalne , toieft, r do 2, 
jak 2 do 4: albo 1: 234. Ponieważ pier- 
wsza do trzecićy , toielt , I do 4 ieft w ftó- 
sunku dwumnoznym pierwszćy do dru- 
сісу, toieft iak 1* do 22; będzie znowu 1, 
do 2. w ftósunku dwudzielnym 1, do 4, to- 
iet; iak V 1.do V 4. 


244. Zagddn: 2. Maiąc dany kwadrat 
ieden, znależć drugi, któryby do pier- 
wszego był w danym ftósunku. 


Rozwiąż: Danćmu ftósunkowi znáy- 
dźmy inszy równy , maiacy za poprzedni- 
ka Dok kwadrata danego. Między tym po- 
przednikićm ‚1 naftępnikićm iego , szukay- 
my stzedni¢y proporcyonalney , ta bedzie 
bokiem kwadratu żądańego. 


Albo tak: Złączmy wpróft z sobą dwie 
liniie , maiące do siebie tén sám stósunek, 
który maią dwa wyrazy, naprzykład 
dwie liczby danć.Na tey linii ze dwóch zto- 
Zoney, iako na śrzednicy, nakreślmy półko= 
le, i od punktu ich łączenia się wynieśmy 
proftopadłą, aż do okręgu. Od punktu zey- 
ścią się proftopadi¢y z okręgiem popra» 

wadźe 
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wadźmy dwie liniie do dwóch końców 
śrzednicy ; kwadraty tych dwóch liniy mieć 
będą do siebie ftósunek ; a zatem ieżeli ie- 
dna znich równa ieft bokowi kwadratu 
danego; rowna będzie bokowi kwadra- 
tu, którego fzukamy. jeżeli zaś pierwszą 
nie równą ieft bokowi kwadratu danego; 
to trzeba na niéy , zacząwfzy od punktu 
ićy przecięciń z okręgiem, wyznaczyć 
liniią równą bokowi kwadratu danego i 
od punktu naznaczonego prowadzić ró- 
wnoodległą odsrzednicy , a ta równoodie- 
gia przetnie drugą liniią w tym punkcie , 
który wyznaczy długość linii kwadratu 
szukanego. 


To Zagadniénié przyftósować należy 
do przykładów Arytmetycznych. 


Przykład: 1. Znaleźć kwadrat, któryby 
był 3, kwadratu danego , toieft , któryby 
tak sie miał do niego , iak 3, dos. 


Bok kwadratu danego dzielę na dwie 
części, któreby tak się miały do siebie 
iak 2do3. Natymże boku, iak naśrze- 
dnicy kreślę półkole, a od punktu podziśłu 
wynofżę proftopadłą aż do ićy spotkanid 
się z okręgićm. Od tego punktu fpotkanid 
prowadzę liniią do końca śrzednicy, w tę 
ftronę, gdzie część ićy większą znáyduie 
się. Ta liniid będzie bokiem kwadratu 
szukanego, 


Przy- 
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Przykład: 2. Maiąc dany kwadrat do- 
brać mu drugi ,.któryby tak się miał do 
niego , iak 5, do 3. 


Liniią równą bokowi danego kwadra- 
tu przeciągniymy daley , aż takich ç. części 
zamykać w sobie będzie, iakich 3 nie prze- 
ciggniona zamykała. 


Na teyże linii tak przeciagnioney, iak 
na śrzednicy nakreślmy półkole „i od pun- 
ktu ,'od którego ieft przedłużoną , wynie- 
śmy proftopadłą aż do okręgu , i od tego 
punktu, gdzie gofpotyka, poprowadzmy 
liniią do końca tego śrzednicy , gdzie część 
ієу równá się bokowi danego kwadratu. 
Ta oftatnia liniia będzie wymiarém boku 
kwadratu, którego szukamy. 


24у. Uwaga. Rozwiązanić Arytmety- 
czne takowych zagadnień zasadza się na 
wyciągnieniu pierwiaftku kwadratowego, 


Gdy na przykłád znalćźć potrzeba kwa- 
drat, któryby był 3 kwadratu danego , 
toieft, któryby tak sie miał do niego 
iak 3 do у; rozmnożywszy obiedwie tć 
liczby przez ç , będzie 3 do 5, iak 1s do 
25; więc kwadrat , którego fzukamy tak 
się mieć będzie do kwadratu dan¢go , iak 
15. do 25: azatém bok kwadratu , którego 
fzukamy , bedziedo boku kwadratu dané- 
go, iak ieft liczba, która przez siebie 
rozmnożona czyni 15, do liczby , którą 

przez 
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przez siebie rozmnożona czyni 25: toiest, 
jak pierwiaftek kwadratowy z ry. do $. 
Trzeba tedy wyciągnąć pićrwiaftek kwa- 
dratowy z 15, itćn рокае wielkość boku 
kwadratu fzukanego , toiest trzeba zna- 
1626 śrzednią liczbę proporcyonalną mię« 
dzy dwiema danémi, 3 i 5: rozmnożywfzy 
iedné przez drugą, i z rozmnozoney liczby 
35, pierwiaftek kwadratowy wyciągną: 
wszy, 


Dzidtani¢é więc Geometryczne zmierza- 
iące do znalezienia śrzednićy linii propor- 
cyonalney między dwiema danémi, ieft 
to samo, со w Arytmetyce wyciąganić 
pićrwiaftku kwadratowego z liczby da- 
ney : co można i tém potwierdzić , że kwa- 
drat liczby srzedni¢y Geometrycznie pro- 
porcyonalnéy między dwiema inszćmi , 
równa się tymże dwóm liczbóm przez 
siebie rozmnożonym : а zatćm ta Srzednia 
liczba znáydzie się , wyciągaląc pierwia- 
ftek kwadratowy z tych dwóch liczb, ie- 
dney przez druga rozmnożonych. 


Gdyśmy wyżćy Geometrycznie szuka» 
li kwadratu, któryby miał się do kwa- 
dratu danćgo w danym ftósunku ; szuka: 
liśmy przez wykrćślenić , śrzedniey linii 
Geometrycznie proporcyonalnéy miedzy 
dwićma w danym ftósunku będącćmi, i 
ta śrzedniń liniiá była bokiem kwadratu 
szukanego, 


246, 


sol 


m > 
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246. Przyftósować z łatwością mozna 
Podania dopićro wyłożone do inszych ia- 
kichkolwiek figur proftokreślnych, i da 
siebie podobnych. Pokaże się to naprzód 
na Proftokątach podobnych, potém na 
Troykatach, naoftatek w ogólności na 
iakichkolwiek figurach proftokreślnych. 


Gdy będą dwa Proftokąty podobne, i 
na, ich dwóch. bokach odpowiadaiących so- 
bie zrobimy dwa kwadraty ; té dwa Pro- 
ftokaty, tak siebie mieć będą , iak tedwa 
kwadraty. 


Niech będą dwa proftokaty podobnć , Tab. XIV. 


ABCD , abcd; ich powierzchnie, tak się da 
siebie mięć beda, iak się maia powierzchnie 
kwadratów ABEF , abef, zrobione na bo- 
kach odpowiadaiących sobie; AB, ab. Ja- 
koz Proftokąt ABCD , tak się má do kwa- 
dratu ABEF, iak wysokość AD do wysoko: 
ści AF==AB, toieft. 

ABCD: ABEF = AD: AB. 
Podobnie abcd:- abef, = ad: ab. 


Aże dla podobićńftwa proftokątów , 
dest też AD: АВ == ad: ab, więc 

ABCD; ABEF == abcd: abef. 

albo ABCD:abc d =ABEF:abef, 


To samo ieszcze wyłożyć można spo- 
sobem naftepuiacym: 


O Niech 


Fig. 1. 
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Niech dwie podftawy dwóch Proftokas 
tów podobnych ! do siebie iak ç do 35 
wysokości ich bę też w takowym ftó- 
sunku у do 3: m ieżeli podzielimy 
iednę podstawę na y, a druga na 3, równe 
ści, wysokość także , iedne nas części 
nych, a drugąna3 równe pierwszym; 
ie tych dwóch. Proftokątów 


rów 
powierz 


ŚOKOŚĆ. 


247. Można ieszcze przyftósować to 
samo i do iakichkolwiek Tróykątów po: 
dobnych: ponieważ. albowićm,, W podo- 
pnych Tróykątach , wysokości sà miedzy 
sobą, iak Podftawy; zatćm proftokaty з | 
któreby miały tey wielkości podftawy i 
wysokości, co i*Tróykąty , byłyby po- 
dobne i miałyby się do siebie w ÑBó- 
suhku dwumnożnym ich boków; albo iak 
kwadraty ich boków od powiadaiących so- 
bie (246); więc i Tréykaty, iako pos 
łowy tychże proftokątów , będą do siebie 

w hós 


O. stisunkach powićrzchni Figur 21% 
w ftósunku także dwumnożnym ich bo- 
ków. 


Jaśnićy to wyłożyć można, gdy ftó- 
sunki boków wyrażone będą przez liczby. 


Niech będzie Tróykąt iakikolwiek , Táb 


którego podwoilismy wfzyftkie trzy boki. 
Ten drugi Tróykąt zmieści w sobie 4 Tróy- 
kąty , zktórych każdy przyftanie do pier- 
wszćgo. 


Jeżeli w tymże pierwszym Tróykącie 
bok każdy potroimy; ten drugi Tróykąt 
zamknie w sobie 9. Tróykątów , z któ- 
rych każdy przyftanie do pierwszego. 


Jeżeli znowu każdy bok w pićrwszym 
Tróykącie tak przedłużymy , żeby dłuższy 
był 4, 5, 6, i t. d.razy;ten drugi Tróy- 
kąt pomieści w sobie, 16, 25, 36, rt. de 
Tróykątów , mogących przyftać do pier- 
wszego. 


Przeto , ieżeli boki Tróykąta iednégo 
zawieraią w sobie 1,2,3;4,5›5,7,8,9 .. raZy 
boki innego Tróykąta; powierzchnią 
pierwszego Tróykata zawierać będzie po- 
wierzchnią drugićgo , 1,4,9, 27, 3% 495 
64,72, 81.-- razy. 


Podobnie , powierzchnie kwadratów , 
których boki zawieraią 1525 А563 Te 
8,9. -- razy bok innego kwadratu , będą 
Oa Za: ` 


Fig. 


„Хр. 
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zawieraé powierzchnią tego drugi¢gd 
kwadratu, 1,4, 9, 16, 25,35) 49, 64, 729 
81. -- razy. 


Gdyby boki dwóch Tróykątów podo- 
bnych'miały się na przykład do siebie, iak 
ў, do 7; możnaby w pierwszym Tróykącie 
umieścić 25, a w drugim, 49 równych 
Tróykątów , których wszyftkich boki 
przyftaćby mogły do siebie; а zatém po- 

wierzchnie tych dwócl Tróykątów mia‘ 
łyby się do siebie, i 7, do 49, toiest , 
jak powierzchnie dwóch kwadratów , któe 
rych boki byłyby do siebie iak 5, do 7. 


Nakoniec, można tego samego do- 
Z sposobćm podobnym, iakosmy dos 
się do siebie 


wi 
wodzili, że kwadraty maig się 
w ftósunku dwumnożnym ich boków; 


(242) 


I tak, gdy będą dwa iakićkolwiek Тгбу- 
katy podobne, do których dwóch boków 


odpowiadaiących sobie, znayduicmy trze- 
cią liniią, ciaglo proporcyonalna; powićrz- 


єйша 
dzie do powié 


ednego Tréykata , tak się mieć bę: 
chni drugićgo , bok 
со Tr a, który wzięty ief 
za pierwszy wyraz proporcyi, do tćy 
trzecicy linii proporcyonałnćy: 


samę 


т дч ЧЕРүҸЕ 
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same AD przenieśmy na liniią AB odsĄ 
do D. Powierzchnia Tró oykata ABC, będzie 
do powierzchni Tróykąta abc, iak "AB do 
AD. 


Wykreślenie. „Poprow adźmy liniią CD. 
Poniew4z 414 popobićńftw: 
feft AB: ab=AC: ac, a przez 
$lénié AB: ab==ab: AD, będzi 
AC: ac=ab: AD: a zatem Tróyką 
cab, CAD, maią kąty Ai a równe, i ra- 
miona około tych katów na odwrót pro- 
porcyonalnć ; będą tedy te dwa Tróyką- 
ty równć co do powierzchni, a przeto 
ftósunek Tróykąta A Sł do "każdeg 
z nich będzie jednakowy г. A że ftósunek 
ata AB G ‚ до Tróykat a ADC, 
i AB, do linit 
AD; więc też i Troykat ABC tak się 
mieć będzie do Tróykąta abc, iak liniiś 
AB do linii AD , toieft , w ftósunku dwii- 
mnożnym boków AB, ab. 


L 


Idzie, ftąd, że i równoległoboki podo- 
bne są także mię edzy soba w fi 
dwumnożnym ich boków : ponie 
kić równoległoboki dwa razy w sobie 
zamykaią Tróykąty podobne. 


48. Można także było równie dokła 
dnie dowieśdź, że Troykaty podobne АВС, 
abc, są między sobą. w ftósunku dwumno- 
żnym ich boków AC, ac: a z zatem , Ze 
ftósunek dwumnożny AB do ab, równy ieft; 

йб. 
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ftósunkowi dwumnoznemu АС, do ac, to- 
jest , ze ftósunki dwumnożnć z równych 
ftósunkków, są równe: со też iuż się ogólnie 
pokazało , mówiąc. wyżćy o ftósunkach 
fktdanych z jnszych ftósunków. 


Jakoż niech będą trzy iakiekólwiek ilo- 
ści ciągło proporcyonalnć , A, B, C; i dru- 
gie trzy ciągło także proporcyonalnć , a, 
b,c, i w równym z pićrwszemi stósunku, 
Stósunek fktadany A do С, równy będzie 
ftósunkowi , fkiadanému a do c, toieft, A; 
Casa. 


Bo ponieważ ftósunek А do B równy 
wzięliśmy ftósunkowi a do b, będzie. 


A:B= a:b; AzeA:B=B:C 
1 a; b=b: 8 


Więc p: C=b:c 
a zatem AOCEZAC 


W liczbach to samo ‘iasni¢y się oka- 
zuie. 


Niech będą trzy liczby ciągło propor- 
cyonalnć 8, 4, 2, i, drugić trzy ciągło tak- 
Że i równie proporcyonalne , 12, б, 3» 
bedzie , 8: 2==12: 3. 


Ponie- 


ОсибапКас рошїётасїми Figur 215 
Ponieważ albowiem równe są ftósunki 

g do4,i 12. dos, będzie. 
83 4==12; Of A 265.8: 4 —— 4572 
1 12; é === eras 


| 


Więc 4: 
A zatem 8: 


6: 3 
3. 


I 


249 Podanie preybrar Gdy тату 
iakiżkolwiek zb tósunków równych, 
których wyrazy -wszyftkié iednakowego 
sa gatunku; summa wszyftkich poprze- 
dników , tak się mieć będzie do sum- 
my wszyftkich naftępników , iak każdy 
w szczególności poprzednik , do swego 
пайерпіка, 


Во iezeli kazdy z osobna poprzednils 
dwa, trzy, cztery i t.d, razy, zamyká 
w sobie swoiego następnika; ws zystkić 
też razem poprzedniki zamykać będą 
wszystkie razem następniki dwa, trzy, 
cztery i t. d. razy: a zatćm summa 
wszystkich/poprzedników , tylć razy za- 
mykać będzie summę п: stępników , ile 

każdy 2 osobna poprzednik, swego na- 
stępnika. 


I tak niech będą równe stósunki, 64 
do 32. $o do 2y. 42 do 21. 30 do ту. 
24.00 12. 18 do 9. то do у. 8. do 4. 
s do 3. 4 do2. 2 dor. Summa wszysta 

kich 
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kich: poprzedników ==2y8, а summa 

wszystkich następników =1 29; będzie 
tedy , 2581129 ==64:32: albo —=$0: 255 
albo =42: 21 i t, d. 


250. Twierdzenie з. Jakićżkolwiek 5% 
Figury pr rostokreślne podobne , -zawsze 
te ШО, siebie-beda w stósunku diana 
znym boków odpowiadai: ących «sobie. 


Wykresl: Od wierzchołków dwóch ka- 
‘tow odpowiadaiacych w obydwóch figu- 
rach, poprowadźmy przekątne do in- 
szych kątów , do których mogą bydź 
poprowadzone. 


Dowodzenie. Dwie te figury będą po- 
dzielo na, Tróykąty, które z osobna 
branć w jedney figurze , będą podobne 
бт odpowiadaiącym w drugicy 
figurze. Każdy zaś w szczególności Tróy- 
kąt w jedney “figurze, bedzie do Tróy ką- 
ta odpowia so sobie w drugicy fi- 
gurze w stósunku s umnożnym bok w 
odpowi ących; wszystkie tedy Тгбу- 
Katy » zk sh sie składź iedna figura, 
bed3 poprzednikami, a w szystkie tróy- 
kąty pierwszym od ipowi ące , z któ- 
rych się składa druga figura, będą na- 
stępnikami шу; a zatem summa 
wszystkich Tróykątów , które sktadaig ie- 
dnę figurę , toiest (ta cała figura) tak się 
mieć będą do summy Wszy stkich Tróyk 
tów, z których się składa drugą 
(toieft 
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(toiest do tey drugiey całćy figury), iak 
się ma każdy w szczególności Tróykąt 
w jedney figurze, do Tróyk ata odpowia- 
daiącego w drugićy figurze, toićst, w 
stósunku dwumnożnym boków odpowia* 
daiących w tych dwóch figurach. 


Wszystko zatem, cokołwiek się po- 
wiedziało o stósunku dwóch kwadratów 
i o sposobie znaleziénia kwadratów, któ- 
геру się miały do siebie w danym stó- 
sunku, może bydź przystósowane do ia- 
kichkolwiek figur prostokreślnych podo- 
bnych, 


251. Aby Figure iaką prostokreślną 
zrobić podobną i równą danym dwóm 
inszym podobnym figuróm prostokreśl- 
nym ; trzeba tym końcem postawić Trój- 
kąt prost okątny , dawszy mu za ramio- 
na dwa boki odpowiadaiace sobie w dwóch 
figurach danych podobnych, a przeciw= 
prostkątna tego Tróykąta, będzie bo: 
kiem odpowiadaiącym w figurze , któ- 
rey szukamy. 


292. Gdy cztery liniie składaią. pro- 
3, i na dwóch pierwszych, wyra- 
ch iedćn stósunek, zrobimy dwie 
iakiekolwiek figury podobne, a na dwóch 
drugich, wy ych drugi stósunek , 
zrobimy insze dwie iakiekolwiek figury 
podobné; w takim razie stósunek dwóch 
pierwszych figur, równy będzie stósun= 
kowi 


aza 
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kowi dwóch drugich, bo tak stósunek 
dwóch pierwszych figur; iako i stó 
dwóch drugich , 1651 stósunkiećm dwumi 
żnym ze dwóch równych stósunków. 


Prawdzi się to w szczególności., gdy 
stkić cztery figury sa sobie podobne; 
jeszcze się okdzuie у 


wsz 
a tém widoczniey i 
te cztery figury są kwadratami. 


gdy 


253. Maiac dwie proporcye ; których 


wyrazy wszystkić SĄ liniiami, Prostokąt 


z poprzedników dwóci 
súnków, w każdej proporcyi tak się 
mieć będzie. do Prostokąta 2 dwóch ich 
następników , iak Pr stokąt z poprzedni- 
ków , drugich dwóch st sunków do Pro- 
stokata z jchże nastepnikow. 


1 pierwszych stó- 


Należy to obiaśnić naprzód na przy- 
kładach liczebnych, pokazuiąc, że gdy 
będą dwie proporcyć w liczbach wyra- 
żonć , poprzedniki dwóch pierwszych 
stósunków , w obudwóch proporcyac 
ieden przez drug rozmnożone , tak 
mieć będą do swoich n: stępników przez 
sidbie także rozmnozonych ; iak i insze 
dwa poprzedniki, ieden przez drugi ro- 
smnozoné , do swoicl następników po- 
dobnie rozmnożonych. 


rzyktad. Niech bedzie: ч ДС 36 
1 znowu 15: 5=512:4, 
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То co na liczebnych KA ładach wi- 
docznie się pokdze , trzeba ieszcze stwier- 
dzić rozumowanićm не nastepu- 
iącćmu. Jeżeli poprzednik w pierw szey 
proporcyi iest dwa razy na przykład wię- 
kszy od swego nast nika, a poprzednik 
w drugiey proporcyi, trzy razy'na przy- 
kidd iest większy od swego także na- 
stępnika ; tedy ZY WSZY pierwsze- 


rozmnoz 
go poprzednika ,, pic SA proporcyi, 
: 1 i 5 
rzednika drugiey 


przez pierwszego p 
proporcyi, poprzednik z tych dwóch ro- 
zmnozony,,bedzie dwa razy trzy 


iest sześć razy AA ‚ od następ 
podobnie z dwóch następników pišr- 
wszych , w obudwóch h proporcyach ro- 


zmnożonego; a Że i drugie dwa poprze- 
dniki, są, iedén dwa razy, a drugi trzy 
razy , większć od swoich następników ; 
więc tak pierwszy poprzednik ze dwóch 
pierwszych poprzedników rozmnożony , 

iak i drugi poprzednik ze dwóch ЗШ 
gich rozmnożony , będzie sześć razy 
większy od swoiego następnika podobnie 
roz zmnaożonego 5 które to rozumowanić 
przystósować można i do każdego in- 
szego wykładnika. 


Niech litery A, В, C, О, wyrśżaią 
cztery liniie składaiącć pićrwszą propor- 
суз, i niech litery a, b, с, d, wyrdzaig 
drugie cztery liniie skłódaiącć drugą pro- 
Ber суз toiest: niech bedzie, A:B=C:D. 

:b=c:d; jbędzie też Аҳа: B xb = 
Со: D xd. Bo 


wzo GEOMETRYI С.1. ROZDZIAŁ X 
Bo naprzód A: B==Aa: Ва. 
i podobnie Ст DCC Do. 
Ace - A: s= €; D. 
Więc = - - Aa: Ba= Cc: De. 
Tak też znowu; а: == Ва : Bb. 
c:d=Dc: Dd. 
Aże - a: b=c:d 
Więc + - - Ва: ВЬ = рс: Dd. 
Stósunek tedy złożony z stósunków: 
Aa: Ba. 
i Ba: Bb. 
Toiest stósunek Aa; Bb, równą 
się stósunkowi złożonemu z stósunków 
Cc: De. 
i рс: Dd, 
Toiest stósunkowi, Сс: Dd. 
albo co na iedno wychodzi,Aa:Bh=Cc:Dd, 


ROZDZIAŁ X, 

O wielokątach foremnych. 

sA. б/уйт: Gdy wielokąt má wszyst 
kie boki i kąty równe; nazywa 


się W. ielokqtem foremnym (Polyg conum tee 
gulare.) 


2ў$+ 
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255. Wniosek, Ponieważ ważność 
wszystkich razem kątów wielokąta , za- 
wisła tylko od liczby boków iego (85) 
gdy tedy wszystkić kąty wielokąta są ró- 
wne, ważność iednego z tych kąta, za- 
wisła tylko od liczby boków tegoż wie- 
lokąta. Stąd idzie, że wielokąty fore- 
mne, iednakową maiące liczbę boków , 
kąty też wszystkie maią równć ,i boki 
proporcyonalné; są więc do siebie po- 
dobne. Można tedy przystósować im 
to wszystko, co się w ogólności o fi- 
gurach podobnych powiedziało. 


Wiemy iuż sposób wykreślenia Tróy- 
katą równobocznego i kwadratu na linii 
dancy; wiemy też iak wpisać w Tróy- 
kąt równoboczny, lub na nim opisać 
koło. 


Wpisanić w koło dane , Tróykąta ró: 
«wnobocznego , i opisanie tegoż koła Tróy- 
kątem , łatwiey się wykonywa przez 
wykreślenie Szesciokgta foremnego (He- 
xagonum. ) 


2y6. Twierdz: ү. Bok szesciokata 
w koło wpisanego , równy iest promié- 
niowi tegoż koła, 


Niech będzie ABCDEF sześciokąt fo- 
remny, w koło wpisany ; bok którykol- 
wiek tego sześciokąta n.p: AB, równy 
iest promieniowi SB tegoż. koła, 

Wy- 


Táb. XV. 


Fig. 4; 
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Wykreslente. Poprowśdźmy promién 
SA. 


Dowodz: Kat ASB, zamyka szóstą 


у prostych, tojest i 
a Ze trzy katy 
idaia dwa katy pro- 
Ai B tegoż Tróy- 
té są różnicą między 


część , czterech К 
jednego kąta prosté 
Tréykata ASB, 
sté; więc dwa 
kata, re \ 
dwóma К 
ta prostego , toiest, czynią 3 kąta рго- 
stégo. Ponieważ zaś té dwa kąty są so- 


prostémi i = iednego ką- 


bie równe; więc każdy z nich będzie Е 
kata prostego: a zatem w szystkie trzy 
kąty Tróykąta ASB są równe , i dla te- 
go też i boki wszystkie trzy równe bę- 
dą. Będzie tedy bok AB, sześciokąta fo- 
remnego (czyli cienciwa бо. stopniow } 
równy promiéniowi kola opisanego. 


257. Wniosek 1. Aby więc wpisać 
sześciokąt forémny w koło dané, dosyć 
iest przenieść 6. razy, iako cićnciwę у 
promicń tego koła, na okrąg iego. 


2y8. Wniosek 2. Poprowadziwszy , li- 
пиз AC, będzie ona cićnciwą trzeciey 
części okręgu koła, a zatem będzie bo- 
kiem Tróykąta równobocznego wpisane = 
go w danć koło. Pociagnawszy tedy 
liniie AE, CE, Tróykąt ACE, będzie Tróy= 
kątem równobocznym w koło wpisanym: 


259e 


ma 
dw 


trz) 
W roy 
zro 


| dzi 
| 


Tr 
рі 
wh 
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2y9. Twierdzeń: 2. Gdy w koło wpi- 
sany będzie Troykat równoboczny, a 
przez wierzchołki katów iego , pocia- 
gniemy stycznć z kołem tak ‘dale eko, aż 
się Z sobą aa ; -té styczne zrobią 
Tróyk3t równoboczny па kole opisany. 


223 


Niech będzie ABC Tróykąt równobo- Táb. XV, 
czny wpisany w koło /SA ВС; przez Fig. 2. 
wierzchołki A,B,C, tego _Troykata pro- 
wadzonć styczne koła ;> aż do spotkania 
się ich z sobą w punktach D, Е, F, zro- 
bią Tróykąt tównoboczny na kole opi- 
sany. 

Wykreślenie. Pociagniymy promienie 
$A, SB, SC. 


Бошой: Którykolwiek 2 kątów 
w śrzodku koła, na przykład kąt ASB, 
iićmu przeciwny kąt Е, między dwie Š 
ma stycznémi „zawarty, „czynią razem 
dwa katy proste. A że, kąty wszystkić 
trzy we ące koła” są równe ; więc 
równć będą i kąty trzy od stycznych 
zrobione; a zatem i Tróykąt DEF bę- 
dzie równoboczny. 


Łatwo więc opisać można danć koło 
Tróykątem równobocznym, w pisáwszy 
pierwey w toż koło Tróykąt także ró» 
wnoboczny, 


260. W ogólności zaś mówiąc: niech: 


by 
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by był iakikolwiek wielokąt. foremny 
w kolo wpifany; ieżeli przez wszystkie 
wićrzchołki kątów tego wielokata po- 
rowadzimy sty czne koła, tak, aby ka- 
Żde dwie blizkie z sobą się spotykały 5 
Wielokąt , który z tych stycznych zrobi 
sie, będzie także foremnym. 


Dowodz: We wszystkich czworoką« 
tach takich , iak na przykład ASBE, kąty 
między dwiema styczaćmi zawarte , iak 
na przykład kąt E, będą równe , a zatćm 
wszystkie kąty tego 'Wielokąta będą ró» 
wne. 


Wszystkić także Tróyką ty, iak ną przy- 
kład ABE będą równoramićnnć , i kąty 
w jednym Tróyk acie, równe będą katom 
w drugim, i podstawy w nich, jak na 
przykłód iest podstawa АВ, będą rór 
wne: a zatem wszystkie te Tróykąty 
mogą przystać do siebie , i stąd boki 1e- 
dnego Tróykąta równć będą bokóm dru- 
giego. Więc summa dwóch takich rór 
wnych boków. iednakowa wsze ber 
dzie. A że na przyktad EF iest summg 
dwóch takich równych boków Wieloka- 
ta opisanego ; w ięc wszystkie boki tego 


Wielokata równe będą, 


261. Twier 3. W każdy Wieloką 
forémny, można w pisać iedno koio» i 


drugie kolo na nim opisać, a obadwa 


ść kota, spólny mieć będą śrzodek. 
Niech 


yer 


fowl 


katy 
DOKI 
moze 
SBC 
¿ nic 
iest | 
SCB, 
wa k 
będzi 
Tróy 
ró" 1 
niem 
qwa 
W sz 


S. 1ki 
À, B, 
punki 


soben 
thodz 
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Niech bedzie iakikolwiek {zesciokat fo- 
remny , ABCDEF , można zawsze wpisać 
weń koło, i drugie na nim opisać „:a іє 
dwa koła będą /polsszodkowe. ( cifculi con- 
centrici. ) 


Dowodz; Od śrzódka dwóch boków 
blizkich, na przykład od G, i H,wyprowa- 
dziwszy dwie proftopadłe: GS, HS; punkt 
$ przecięcia ich, iednakowo będzie odle- 
gly od trzech wierzchołków blizkich A, 
B, С ( według tego co się iuż powiedziało 
o opisaniu kołem  Tróy yta ) będą tedy 
równe liniie AS, BS, С5; a zatem Tróy- 
kąty SBC, SBA równe względem siebie 
boki mieć będą , i ieden Tróykąt przyftać 
może do drugićgo : a w szczególności kąt 
SBC, równy iest kąowi SBA, i każdy 
Z nich czyni połowę kąta w w ielokącie, to- 
iest kąta ABC. A Że też równe są i kąty 
SCB, SBC; więc i kąt SCB, będzie poło- 
wa kąta w Wielokącie, a zatem kąt SCD, 
będzie drugą iego połów а. Maia więc 
Tróykaty: SCD, SCB fpólny bok: SC, 
równe boki: CD, CB, i katy w C miedzy 
nićmi zawarté, równe. Mogą tedy i te 
dwa Troykaty, przystać do «siebie, a 
w szczególności liniie SB, SD równe be- 
da. Wiec to koto, którego srzodkiém iest 
$.iktoré przechodzi przez punkta blizkie: 
A, B, C, przechodzić także będzie i przez 
punkt nastepuiacy: D. Podobnym fpo- 
sobem pokazać można , że toż koło prze- 
chodząc przez punkta: B,C,D, prze: 
cho- 


Tab. XV. 
Fig. 3. 
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chodzié bedzie i przez punkt E, it. d, 


Wszyftkić promienie: SA; SB, SC, SD, 

i t.d. dzielą, w wér 0. kach na dwie 
ci, kąty Wielok lako sie 

okazalo: a zatém dw: г 
kład SBH, SBG, mog 
ma maią kąty proste prz yHi G, bok epee 
: SB; i katy przy ,B rowne; a W SZCZE 
gólności liniie SH, równe у toż sa- 
mo możnaby daw sledém inszych 
prostopadłych spuszczony ch odśrzodka $, 
na boki wiel Wes punkt tedy S, jest 
iednakowo odleg “od ws zystkich boków 
Wielokąta , a zatem iest srzodkiem koła; 


któreby wpisać można w Wielokąt. 


równe cz \ 
ity na przy- 


262. Тш? . Маас Wielokat fo- 
remny w koło W pisz Т ‚а przec iqwszy na 
dwie równe części ДЕ ‚ którego cienci way 
iest bok tego Wielokata , iod punktu ka- 

j takiego prz есїа poprowadzi: 
liniie do dwóch końców łuku, zrobi 
inszy wielokąt foremny, ty- 
maiący. 


się z tych liniy 
1 dwoie co pićrw szy boków 


£. We вос 
kata be da row! 
łowy łuków rów dy. 


z. Wszystkie także kąty tego Wielokąta, 
beda równć , bo k żdy 2 GE będzie dwa 
razy W igkszy od kata przy podftaw ie Tróy- 


katów rownoramitnnych ; i przystać do 
siebie 
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siebie mogących , które za boki, maią 
promienie koła. 


Ten tedy Wielokąt, bedzie miał wszyft- 
kié boki i kąty równe , a zatem będzie 
foremnym. 


Podobnym fposobćm dowieśdź można- 
by, Że.ieżeli boki Wielokąta , 53 cienciwami 
tyluż części równych koła, ile Wielokąt má 
bo! ków ; te п Wielokat będzie foremnym : a 

zatem w ykreślenić Wielokąta foremne- 

go, któryby zamykał w sobie pewną 
liczbę boków danych, zależy od tego, 
aby podzielić okrąg. koła na daną liczbę 
części równych. 


263. Zagddn: Na danym kwadracie 
opisać, i w pisać weń koło ; i znowu w da- 
ne koło wpisać ‚1 opisać na nim kwadrat. 


Rozwiąż: 1. Prowadzę dwie przeką- 
tne w kwadracie: punkt przecięcia ich, 
będzie śrzodkiem koła, które wpisać 
w kwadrat , i opisać nanim тату, 


2. Prowadzę dwie śrzednice w kole, ie- 
qne do drugićy proftopadłą. Końce ich 
będa wierzchołkami kwadratu wpisac 
w koło mogącego: przez te wierzchoigi 
pociągnąwszy styczne koła, te zrobią 
kwadrat na kole opisany. 


264. Wniosek x. Kwadrat opisany na 
Ра kole, 
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| | kole , równa się kwadratowi śrzednicy ie- ší 
j go, i dwa razy ieft więkfzy od kwadratu k 
| wpisanego. і 

t 


265. Wniosek 2. Z tego co się W] 
owiedziało , wynika, że przez poddziałyj 
(subdivisiones) ciągłe łuków па dwie czę- n 
ści równe, można wpisać W koło Wielo- 
kąty , których liczba boków byłaby na- 


ftępuiąca. 


3, б, 12, 24, 48, 96) albo w ogólności. 
- - 3x27 (x) 50 


A, 8, 16, 32, 64, 129, albo w ogólności. 


i 
5 7 = - 4x2” 

.. - | 

Przeflr. Za pomocą samego liniiału-1 mi 

Ina dokładnością Wi 

1 } | 


Cyrkla nie można z zupe 
ło iest bez szukania tako- 


1 pewnością si 
ié tuk ka- | 


wego podziału cyrk lem) podzic l 


2dy na 3, 5,7) i t.d. części тбуупусһ: a 
2, nić Mo- Wi 


zatem z fakową samą pomoc 
¿ná zawsze wykreślić takie Wielokąty , ab 
których liczba boków wyrażałaby się przez 
ub 4, it. d. przez 


liczby rozmnożne, 23.1 


3, raz lub więcey razy wzięte. 
266. Twierdz: `$. Powierzchnia Wielo- 0 
kata opisanego па kole, а w szczególno- 
» Sci | (| 
b 


——>— ə—- 


ZY: 3х2”, 


(x) Co znaczą te wyr 
4x2". da się poznać W Algiebrze. 
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ści Wielokąta forćmnego równa sie Tróy- 
kątowi maiącemu za wysokóść promień 
tego koła ,a za podftawę obwod ( Perime- 
ter) tego Wielokata 


Wykresl, Od śrzodka koła poprowśdź- 
my liniie do wfzyftkich wierzchołków 
Wielokąta. 


Dowodz. Wielokąt podzielony będzie 
przez te liniie, na tyle Tróykatów „ile 
ma boków ; Tróykąty żaś te maią za wy- 
sokość promień kota , aza podftawę bo- 
ki Wielokąta; więc powićrzchniś tych 
wszystkich Tróykątów , czyli powierz- 
chnia Wielokąta równa test iednému Tróy- 
katowi , któryby miał za wysokość pro- 
miéh tego koła, a za podstawę obwód 
Wielokąta. 


267. Wniosek. Gdy rozmaite Wieloką- 
ty opisane są na iednem Kole; ich po- 
wierzchnie mieć siędo siebie będą , iak 
obwody. 


268. Twierdzenie 6. Powierzchnia Wie- 
lokata foremnego , w koło wpisanego , 
równą się Tróykątowi maigcému ża wy- 
sokość promie tego kota, a za podsta- 
wę, obwód wielokąta inszego forémne- 
go w toż koło wpisanego, a tylko po- 
łowę tyle boków maiącego. 
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Niecháy na przyktad sześciokąt ABCD 
EF, wystawia nam iakikolwiek Wielo- 
kat forémny , w koło wpisany , powierz- 
chnia tego sześciokąta równa iest Troy- 
katowi. maiącemu za wysokość p omień 
tego koła, a za podstawę obwód Tróy- 


kata równobocznego, w toż samo koło 
wpisanćgo. 


Dowodz: Poprowadzmy promień SB 
przecinaliący W punkcie G, bok Troyka- 
ta nobocznego. Tréykat ASB, uwa- 
gaé można, iak gdyby miał podstawę 
SB, a wysokość AG, Tróykąt także. CSB 
uważać można , iak gdyby miał podsta: 
we SB; a wysokość CG: a zatem czwos 
rokąt AS CB równa się Tróykątówi , 
któryby miał albo wysokość AC, a pod- 
stawe SB. Toż mówić i o inszych Czwo- 

tach, zawartych między dwóma Wie» 
р dwoma 


lokata bokami przyległemi , i 
promieniami; summa więc powlerzchnt, 


аіоли , tolest por 


h czwor 


wszystkich ty 
wierzchnią. Wielokąta 


f 


remnego w kos 


i 
katowi, któryby miał za wysokość pro- 
mień tego koła, a za podstawę obwód 
Wielokata inszego foremnego , w toż ko~ 


ło wpisanego, a połowę tyle boków 


maiącego. 


wkład, Powierzchnia Dwunastoką- 
ta foremnego w koło wpisanego, równą 
się Tróykątowi, maiącómu za wysokość, 
pro- 


ło wpisanego, równa się takiemu Troy- 
у 
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promień tego koła, a za podstawę ob- 
wód sześciokąta, w toż koło wpisane- 
29, albo, (co na iedno wychodzi) ró- 
wna się Prostokątowi, któryby miał za 
wysokość , promień tegąskoła , a za pod- 
stawę , tenże promien trzy razy wzięty. 


Ta więc powierzchnią iest trzy razy 
większą od kwadratu promienia , i iest 


3 


równą ż kwadratu srzednicy. 


Twićrdzenić to stósuie sie tylko do 
Wielokatów , których boki są parzyste; 
nastepujące Twieérdzénié przystósować 
można do wszystkich: ogólnie Wieloką- 
tów foremnych. 


269. Twierdz: 7. Powierzchnia Wie- 
lokąta forémnégo w koło wpisanego , 
równa się Troykatowi, maiącemu za wy- 
sokość prostopadłą spuszczoną od śrzod- 
ka koła do boku wielokąta, a za pod- 
stawę obwód iego. (y) 


Dowodz: Prostopadłą tę uważać mo- 
żna, idk. promień koła wpisanego, lub 
wpisać się mogącego w Wielokąt: a za- 
tem twierdzenie to iest tylko przystóso- 
wanićm wyższego (266.) 

270. 


—H- ai 


(y). Taká w szczególności prostopadia 
nazywś się z Greckiego apothema. 
y 2 o 


| 
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270. Wniosek. Jeżeli od punktu iakie- 
gokolwiek w Wielokącie foremnym, na- 
wet i wtym, którego boki tylko wszy- 
stkić są ró wne, spuścimy prostopadłe 
do wszystkich jego boków; té prosto- 
padłć dodane do siebie, iednakową za- 
wsze długość uczynią. А 


Jakoz poprowadziwszy od tego same- 
go punktu dwie liniie do dwóch końców: 
iednego z bokow, powićrzchnia Tróy- 
kąta, témi liniiami zakończona, ró- 
wna będzie. Tróykątowi maiacému za 
podstawę bok wielokąta , a za wyso- 
kość:prosfódadłą nań spuszczoną : albo, 
co 14218030 wychodzi , powierzchnia ta 
równa będzie. Tróykątowi -maiacemu za 
wysolsość bok Wielokąta , a za podsta- 
WEF prostopadłą nań spuszczoną ; a Zza- 
tem power chnia całego Wielok 
waet się będzi Tróykątowi А któryby 
miał za wysokość bok tego Wielokata, 
a za podstawę summę wszystkich pro- 
stopadłych na boki iego spnszczonych. 
że powićrzchnia takowego Tróykąta 
t zawsze iednakowa , i-wysokość ак 
że iednakowa > więc i podstawa ; czyli 
summa wszystkich prostopadłych 1ейпа+ 
kowa zawsze będzie , z któregokolwiek, 
punktu Wielokąta, one Spuścimy. 


+ ea "l , 


WSTĘP 
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WSTEP DO ROZDZIALOW 
XI. > XII. 


O używaniu Przenośnika ,.Cyr- 
kla proporcyonalnégo, i o Po- 
dziele nazwanym Nonniuszém. 


iest to półkolć, którego okrag 
podzielony jest na stopnie, . albo , gdy 
większy będzie, na półstopnie , i éwier- 
ci stopniów. 


272. Zagadn. 1. Maiąc dany kąt na 
papićrze, znalézé liczbe stopniów , któ- 
rą w sobie zamyka. 


Sposob. 1. Przykładam :śrzodek prze- 
nośnika do wierzchołka kata danego, a 
podstawę tegoż przenośnika do jednego 
z ramión latai; tuk przenośnika zawar- 
ty między ramionami kata, pokáże w sto- 
pniach wáżność iego. 


Sposób 2. Od wierzchołka Iratq.dand- 
go, iak od śrzódka, promićnićm ró- 
wnym promieniowi przenośnika , kre; 
ślę łuk zawarty między. ramionami ką- 
ta, odległość dwóch końców tego łuku 
przenoszę cyrklem na okrąg przenośnie 
ka, od końca śrzednicy, którń mu słu- 
As Za podstawę; Чак przenošnika mie- 
dzy. „końcem śrzednicy i drugim pun- 

ktem, 


(271. Єл)? n. Przenośnik (Transportator) Táb. XVI, 
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ktem , gdzie drugie ramie Cyrkla przy- 
padnie, zawarty, pokaże w stopniach 
ość kąta danego. 


273. Zagadn, 2. Na linii daney , iprzy 
punk na ney danym, zrobić kąt za- 
wieraigcy w sobie daną liczbę ftopniów. 


Sposób 1. Położywfzy na linii daney 
przenośnik , tak, aby $ nica iego , do 
tey linii przystawała, a śrzodek do punktu 
danego, naznáczám na рер punkt, 
któremu odpowiada punkt przenośnika 
ukazuiący liczbę daną ftophiów ЕЕ 
punkt łączę liniią z punktem danym ,a 
ta liniia uczyni .2 daną kąt, którego szu- 
kałem. 


To dzić dtani¢ będzie dokładnieysze , gdy 
przenośnik ‘ma sobie pr rzydany promićń 
ruchomy około śrzodka iego. 


„a 2. Od punktu danego , iak od 

śrzódk: promieniem równym pro! mićnio- 
wi „przenośnika ; kresle , ina tén, 
na przynosniku liczbe stopniów 
ze, od punktu przecię 
linii ztym łukiem, aż do drugi 
ktu na tymże łuku. Punkt ten os 
czywszy liniia z punktem danym na dru- 
linii , tć obiedwie liniie zamykać będą 


dan 


ch prezent 


atni ztd- 


szukatém. 


274. Zagadn: 3, W dane koło , wpisać 
Wielo- 
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Wielokąt foremny o pewney liczbie bo- 
ków. 


Rozwiąż. Szukam kąta w śrzodku tego 
Wielokąta ; ciągnę promień iakikolwiek, 
i robię na nim К: at równy kątowi w śrzod- 
ku Wielokąta , maiący srzodek. koła da- 
négo za wierzchołek ; tuk tego koła za- 
warty miedzy ramionami kata, bedzie 
miał za ciéñciwe bok Wielokąta danego. 


275. Zagdd. 4. Nadaney linii wykreślić 
Wielokąt foremny o pewney liczbie bo- 
ków. 


Rozwiąż. Przy dwóch końcach daney 
linii robię dwa kąty równe połowie kata, 
przy obwodzi e Wielokąta, którego szukam. 
Punkt przecięcia ramión tych dwóch ką- 
tów będzie śrzodkiem koła, w które wpi- 
sać się dá Wielokąt , otylu bókach, ile ich 
dano , i tey wielkości ., iaki¢y iest liniia da- 
na, 


276, Uwaga, Używanie przenośnika, 
wyciąga wielkićy baczności. Jm większy 


promień mieć. będzie, tym mniey oba- 


wiać się trzeba znaczńieyszego iakiego 
uchybienia, 


Między inszémi narzędzia tego niedo- 
ftatkami, iest ten mianowicie,.że pro- 
mienią w nim odmienić nić można we- 
Фос okoliczności ; ale tén niedostatek za- 

ftąpić 


І. ROZDZIAŁ X. 


GEOMETRII С. 


| 
| 
| ftąpić może w bie insze narzędzie 
| nazwane liniią ci ( liniia chordarum ) 
| w cyrklu proporcyonalnym. 
| j 
И i 
Tab. XVII. 277. Na obudwégh ramionach cyrkla 
| proporcyonalnego ‚ znądydi sie’ тій 
| cieńciw ; którey podziały zaczynają się we 
[ śr zodku (in centro ) tego narzedzia: a koń- 
| czą tam, gdzie iest liczba 180, albo 
| w mnieyszych apa gdzie ieft | 
| liczba во. Odległości śrzodka od inszych 
punktów podziału, pokazuią wielkość 
cićńciw wyznaczoną przez rachunek (per 
jí calculum ) albo р! sure dokładną. Ta 
{ pe cienciw wyznaczoną iest w pół- 
kole , którego р! romien równa sie odlegto- 
Sci srzadka cyrkla proporcyonaln ego od 
punktu podzialu naznacz¢ nego liczbą во. | 
a to z przyczyny równości cićńciwy бо, { 
|| ftopniów z ргошїёпїёт, i 
MAŁ 
HUI Poniewáż rozwiązanie czterech po- | 
| przedzaiacyc sadnién, iedynie zawisto | 
HI od wyz cienciwy luku, to iest 
i l od wielkości iéy wzgledém promienia ; | 
| | | i te rądnienia rozwią- 
F | {| ać , u iednégo tylko ramienia 
Hi | w cyr lu proporcyon: lny m, biorąc za pro- 
|| iH mien koła odległość punktów: о; i бо, 
A i 1 
| | Dwa razém ramiona tego cyrkla fiużą 
HH! do odmiénienid; promienia; naymnieyszym 
HHI ‚ będzie , odległość dwóch punktów 0; i 


il бо. gdy cyrk ciel proporcyonalny zupetnie 
HUH ieft 
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ieft zamknięty ; powiększonym zas bę- 
dzie przez odległość większą tychże pun- 
któw , gdy cyrkiel coraz więcey otworzy- 
my :a naywiększym będzie, gdy cyrkiel 
weale tak otworzymy , że ramiona iego 
w prostey będą linii. 


Niechby na przykład tak był otworzony 
cyrkiel proporcyonalny , aby odległość 
dwóch punktów 60.160, czyniła połowę 
odległości iednégo z tych punktów , od 
śrzodka; będzie też'i odległość drugich 
purktow odpowiadaiących sobie na przy- 
kład 40i qo, połową odległości A. 
z nich od srzodka ; а żatem odległość ta 
punktow: до; і 40, panaszytaby cienciwę 
ftopniów до, albo 40°, w kole, którego 
promień równałby się odległości pun- 
któw бо1 бо; bo cićhciwy łuków podo- 
bnych, w kołach różnych tak sie maią do 
siebie , iak tychże kół promienie. W ogól- 
ności więc mówiąc: gdy za promień we- 
Zmiémy odległość punktów 60. 1 60, na 
linii cieńciw, iakażkolwiek i insza odległość 
dwóch punktów na feyże linii, nazna- 
czonych iednakową liczbą, będzie cien- 
ciwą luku, o tylu ftopniach, Пе wyraża 
ta liczba. 


Stąd wynika fposób , którego użyć wy- 
godnie można, chcąc rozwiązać cztery 
poprzedzaiące zagadnienia , przez liniią 
cienciw , iodmieniaiąc iak się podobá pro- 
mień. 

278. 
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278. Przykład 1. Na daney linii i przy 
punkcie na nicy także danym, zrobić 
kąt o pewncy liczbie ftopniów. 


Weźmy iakikolwiek pro: 
mien; обу my cyrkiel proporcyonalny 
tak , aby odległość pu imktów n naczonych 
liczbą 60, dia równa temu promieniow i. 
Od punktu danego , iak od śrzodka , pro- 
mienićm tymż e nakreślmy łuk - i dáy- 
my mu cienciwe rowng odleglosci dwóch 
punktów naznaczonych liczba daną fto- 
pniów. 


Rożwiąz: 


. 279. Przykł: 2. Na danćy linii wykre- 
ślić Wielokat forémny iakik olwiek. 


Rozwiąż. Szukaymy kąta , iaki bydź 
powinien we śrzodku Wielokąta żądanego; 
otwérzmy cyrkiel proporce cyonalny tak, 
aby odległość punktów naznaczonych na 
linii cićnciw tą liczbą, iaka iest liczba 
ftopniów kąta, we śrzodk u Wielokata, 
równała się linii daney; na teyże linii 
wyftawmy, Troy równoramienny у 
dawszy mu za ramiona , linije równe odė 
ległości punktów nazn: czonych liczbą 
60; wierzchołek tego Tróykąta, będzie 
śrzodkiem koła , w którć wpisać można 


Wielokąt żądany. 


290. Uwdga. Co do wykreślenia Wier 

lokątów foremnych w fzczególności: aby 

się obeyśdź można bez fzukania kątów we 
srzod- 
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śrzodku, znayduie się na cyrklu proporcyo- 
nalnym osobná liniiá Wielokatów , za 
któréy pomocą, ет od Tróykąta, 
lub czworokata; aż do dwunastokata wy- 
kreślić można. Odległość śr: „odka, tego 
narzędziś, od BEA 6,tey linii Wieloką- 
tów, w 1 promień, albo za bok. 
Sześciokąta Яу гк w kolo wpisané- 
go, odległości tegoż śrzodka od . pun- 
ktow: 3, 4, 5, it.d. pokażą wielkość 
boku Wielokąta foremnego , który wpil- 
sać można w to samo koło , o tylu bo- 
kach, ilé. znaczą liczby: 3, 4,5, 1 t. d. 
Albo też: otworzywszy do woli cyrkiel 
proporcyonalny , i wziąwszy na linii 
Wielokat6w za promień odległość pun- 
któw 6, i 6; odległości inszych dwóch 
punktów : 3 i 3, 4 i 4, $ i y,it.d. po- 
każą bok Wielokąta foremnego o teyże 
samey liczbie boków w pisanego w to 
koło, do którego za promień wzięliśmy 
odległość punktów б i 6. 


281. Trzecia liniia , którą na cyrklu 
proporcyonalnym znayduiemy, a wiel: 
kiego iest użytku, nazywa się ийа cze- 
ŚCI równych. Na obudwóch cyrkl a pro- 
porcyonalnego 'ramionach, тату liniją 
pon zielona na 200. części równych, a 
czasćm, gdy cyrkiel mnieyszy, na 120, 
mniéy lub więcey.  Jakożkolwiek ten 
cyrkiel otworzymy , odległość dwóch 
Punktów: naznaczonych tą samą- liczbą 
na przykład 200, będzie dwa razy 

wię- 
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większa od odległości punktów na- 
znaczonych liczbą шоо, cztery razy 
większa od odległości dwóch punktów у 
so, i t. d. a mówiac ogólnie, odległość 
dwóch iakichkolwiek puaktów tą samą 
liczbą naznaczonych , będzie się tak mia- 
ła do odległości dwóch inszych punktów 
przez iednakową także liczbę, naznaczo- 
nych; iak się maią do siebie też liczby. 


282. Używanie 1. Maiąc daną linia, po- 
dzielic ią na pewną liczbę części równych. 


Niechby na przykład podzielić trzeba 
liniią daną na $ części rownych, 


twórzmy tak cyrkiel proporcyonal- 
ny, aby odległość punktów па2пас20- 
nych. liczbą podzielną przez у, równa 
była linii danćy: niech na przy kład od- 
ległość ta będzie punktów naznaczonych 
liczba 200; weźmy piątą część tey licz- 
by, toiest до) a odległość tych dwoch 
punktów naznaczonych liczbą 403. będzie 
częścią piątą linii daney. 


293. Uwdga. Ostatnią tę odległość 
znalezioną przenosząc у razy na liniią 
daną , uchybienić któreby zaysdź mogło 
w јесу wielkości, byłoby у razy: powto- 
rzoné, а zatem: tak powtorzone , mo- 
głoby się stać znacznym, chociaż każde 
z osobna było nieznaczne. Przytrafić się 
to może, osobliwie w ten czas, gdy na 

wiele 


ba 


O wielokatach forómnych. 24% 
wiele części dzielić przychodzi liniią, 
Aby więc tego powtarzania uniknąć , lez 
pićy będzie wziąźć osobno $ linii, to- 
iest odległość dwóch punktów: 160, i 
przenieść ig, od obudwóch końców па 
liniią daną : toż uczynić, wziąwszy po- 
tém 3 linii i t. d. 

284. Używanie. 2. Maiąc daną liniią 
znaleźć inną , któraby do niey była w pe» 
wnym ftósunku , w liczbach wyrażonym, 
na przykład iak 4, do 7, 


Przenieśmy liniią daną na dwa punkta 
naznaczonć liczbą podzielną przez 7, па" 
przykład na dwa punkta: 1405% tey licz- 
by 140, są 8о; odległość tych dwóch 
punktów: 80, będzie liniią , którey szu- 
kaliśmy. 


285. Uwazanie 3. Maiąc: danć w licz- 
bach trzy boki Tróykąta , wykreślić go. 


Przykład: Niechby trzy boki Tróyką- 
ta miały bydź iak trzy liczby: туо, 147, 
128. У 


Otwórżmy iakokolwiek cyrkiel pro- 
porcyonalny: odległości dwóch Punktów: 
туо, dwóch punktów: 147, i dwóch puns 
któw 128, będą do siebie , iak boki dane; 
4 zatém mogą bydź wziętć za té boki. 


Q 286. 
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236. Używanie 4. Маас dany Tróy- 
kąt iuż wykreślony, którego podfiawa za- 
myka na przykład 100, fznurów , znaleźć 
wielkość inszych dwóch boków. 


Przenieśmy podftawę daną na dwa pug- 
kta: zoo; zmierzmy cyrklem długość 
dwóch innych boków ,i przenieśmy ią 
znowu na punkta dwa jednakową liczbą 
naznaczonć , tam gdzie przypadnie; liczby 
dwie, na którć długość tych dwóch bo- 
ków przypadnie, wyr: jać będą długość 
tychże boków w sznurach. 


Opuszczam inszć używania, gdzie wy- 
kreślćnić Geometrycznć , krótsze iest czę- 
fto i pewnieyszć ; jak na prz. w znależić- 
niu kwadratu równego fummie dwóch 
infzych danych , albo wiecey. 


287. Uwaga 1. Gdy ktonić та cyrkla 
proporcyonalnego , może na mieyscć iego, 
a czasćm i lepiey użyć linii podzieloney 
na wiele części równych- 


288. Uwaga 2. Gdy część ndymniey- 
szá , ktoréy nam do podziału potrzeba , 
jest bardzo małą, a liczba części których 
szukamy znacznie wielka ; w takim razie 
trudno iest mieć wfzystkić , na teyże sa- 
méy linii, podziáły , tak aby ié dobrze 
rozežnać można. Udámy się więc w po- 
dobnym razie do fposobu następulącego: 
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Niechby podana była liniiá, która zbyt 
ieft mała, aby ią widocznie па то, części 
podzielić mozna ; trzeba osobno te części 
wynaleźć od 1, aż do то. 


Rozwiąz. Przez dwa końce tey linii 
prowadzę, po iedney ftronie dwie ró- 
wnoodległć. Nate równoodległć przeno- 
szę od końców linii daney dziesięć ró- 
wnych części; każdy Punkt podziału 
w jedney rownoodlegtey, łączę liniią z pun- 
ktem odpowiadającym mu na drugiey 
równoodległey. ( Te liniie łączące będą 
równoodległe od linii danéy ) Gd końca 
iednego linii дапеу , ciągnę liniią poprze- 
czną do końca drugiego linii ostatnicy 
rownoodlegtéy ; od dan¢y ta poprzeczna 
liniiá wyznaczy na równoodległych od 
linii daney , części których fzukałem. 


Maiąc daną liniią bardzo małą , do po- 
dzićlenia na тоо. równych części , ale ie- 
dnak tak wielką, aby mogła bydź wido- 
cznie podzieloną na ro, równych części ; 
podzielić іа tak, aby tyle zaraz części róż 
wnych wyznaczyć na пієу тоїпӣ, ile ze- 
chcemy , zacząwszy od 1, aż do хоо. 


Rozwiąz. Podzielmy tę liniią na то: 
równych części ; przez pierwszy punkt 
podziału, i przez drugi koniec tey linii, 
wyciągniymy dwie réwnoodlegte iakie- 
kolwiek , ( zręcznićy iednak , i wygodniey: 
ieft, aby malo co od prostopadłych uchy- 


Q2 bia- 


Táb. 


Fig. 


Táb. 
Fig. 


XV. 
5. 
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biały: ) Przeniesmy lznowu na te dwie 
równoodległć ro; części równych , albo 
mało różniących się od części linii danćy, 


y drugi koniec linii daney , od 
idzoná réwnoodle- 
m punktem podziału, równo- 
zy ; 2 iy takżei punkta 
у równoodległey 2 punktami odpo- 
wiadaiącemi na drugiey , i przeciągniymy 
ié aż do linii ostatnićy nie równoodległcy. 
Nakoniec przez wszyftkie punkta podzid- 
łu liniidanéy prowadzmy równoodległć 
od dwóch pierwszych równoodległych, со 
z łatwością przyidzie,przenioziszy podzia- 
ty linii dandy ,. na liniią iéy przeciwną i 
łączącą Койсе dwóch pićrwszych równo- 
odległych, i złączywszy liniiami punkta ро» 
działu odpowiadaiącć. Po takićm wykre- 
śleniu mieć zaraz można tylé co chcemy, 
części równych na linii danćy , zaczą- 
wizy od 1. aż do 100. 


Złączm 


Trzeba na przykład znaleźć nam części 
64, takich , iakichlinń dana ma тоо. 


Stawmy ramie iednć cyrkla zwyczay- 
nego na punkcie śrzednim , 4,i otwórzmy 
cyrkiel fzęroko, aż drugić ramić iego 
przypadnie na przecięcić dwóch liniy któ< 
rych końce naznac zone są liczbami: 41 60. 
Ta otwartość cyrkla, danam liczbę czę- 
ści, których szu кайту , 1 t, d. 


Prze- 
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Przedłużaiąc liniig daną i wizyftkié 
odniey równoodległć, aż póki té przedłu- 
Zénid nie będą równe linii danćy wziętćy 
ráz, dwa razy , trzy razy -- dziesięć ra- 
zy,otrzymamy taką liczbę części, iaką 
zechcemy , zacząwszy od 1, aż do 200, 
300, 400. - - 1000. 


Taká podzialka (scala ) iest do używa- 
mid náywygodnieyszá , gdy kto nić та cyr- 
kla proporcyonalnego ‚ dla tego też i пау- 
więcey iéy używaią. 


289. Jnny sposób do wynalezienia czę- 
ścirównych linii daney , tak matey, Że 
ićy podzielić widocznie nić można na 
części żądane , iest ten, który się nazy- 
wa podzidłem Nonniusza ‚а który raczey 
nazywaćby się powinien podziałem Ver- 
niera, z przyczyny , że tak zwał sig prá- 
wdziwy podziału tego wynalazca. 


Niechby na przykład przyszło podzielić 
na зо. równych części liniią tak małą, że 
widocznie na. nićy części tych wyzna- 
czyć nić možná , niechby iednak była tey 
wielkości , że można ią wyraznie podzie- 
lić nas, albo 6, części równych. 


Podzielmy tę liniią naprzykład na 6. 
części równych, i drugą ićy równą na у. ró- 
wnych także części. Różnica fzóftęy czę- 
ścipićrwszego podziału , od pigtéy części 
drugiego podziału, będzie równą różni- 

cy 


Tab. XV. 
Fig. 6. 
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cy między š 15 częścią całey tey linii 
danćy , toiest , będzie zz tey linii. Gdy 
tedy té dwie liniie tak ułożymy , Ze iedna 
będzie przy drugiey, i końce iedney wpróft 
beda na przeciwko kóńców drugiey; od- 
ległość dwóch punktów pierwszego po- 
działu w obudwóch liniiach , będzie zoftą 
częścią daney linii; pod obnie odległość 
dwóch punktów drugiego podziału ( ra- 
chuiąc od tychże samych, co wyżey koń- 
ców) będzie: ус, odległość dwóch pun- 


któw trzeciego podziału: 35 czwartego зо? 


piątego: 2, albo é częścią саіеу linii 

daney : toiest , jedną z tych części, na któ- 
4 ? 

үе ta Linii iest podzieloná, 


290. Czwartą liniiá , która ieszcze zwy- 

kła się zaaydować na © yrki ach proporcyo* 

nalnyc h, 1 którey w ykresle nie zasadza 

się na tem; co się w yżćy iuż wyłożyło, 

nazwana iest liniią Plaszczyzn (linea Pla- 
norum ) 


Odlegtosci sr zodka w cyrklu proporcyo- 
nalnym "od punktów podziału tey, linii, 
tak się maią do siebie , iak boki kwadra- 
tów , które w tym samym stósunku były- 
by do siebie, w którym są liczby przy 
tychże punktach wyra? Zone. J tak gdy- 
by kwadrat ieden był: 4, 9,16, 25, 36, 
49, 64, razy większy:od drugicgo ; bok 
tego drugiego kwadratu większy byłby: 

2, 
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2,3, 4, $, б, 7, 8, кату od pierwszego ; 
dia tego tćż odległości od śrzodka, pun- 
któw naznaczonych. liczbami: - r, 4, 9, 16, 
27, 26, 49, 04, tak się maig do siebie, iak 
liczby: 1; 2, 3; 4555, 7, 8. 


Szczupłość narzędzia nie pozwoliła da- 
16у tych podziałów, rozciągnąć. Co się 
zaś tycze boków w kwadratach śrzednich 
między temi , którć się dopiero wyraziły, 
można іє wyznaczyć przez figure dokła- 
dną lub przez rachunek przyblizaiąc ich 
ważność do prawdziwey. J tak ieżeli 
odległość śrżodka od punktu: 1, będzie 
wyrażać bok kwadratu równy na prz: 12 
iakim czescidm ; odległość tegoż śrzodka 
od punktu: 2; wyrazi bok innego kwa- 
dratu równy blizko 17. takimże częścióm; 
albo gdy pierwfza odległość znaczy nap: 
100, druga znaczyć będzie trochę więcey 
jak 141, it. d. 


Używanić w tem , dwóch ramión cyr- 
kla proporcyonalnego , iest to samo} któ- 


ré było i do inszych liniy. 


Ponieważ na przykład odłegłości šrzod- 
ka od punktów: 


1, 4, 9, 16, 29, 35) 49, 62, 


maią się 
Do siebie, 1, 2; 3; 4, 5, 5 7, 85 
iak liczby. - - - więc też 


i odległości dwóch punktów iednakową 
liczbą naznaczonych: I, 
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I; 4, 9, 16, 25, 36, 49, 645 
Przy iakim= 
kolwiek o- б a 2 7. 
twicraniu Е Š L 5 
cyrkla, mieć - : Д 2 
się będą iak - : 5 5 
liczby I, 2, 3, 4, $, б, 7, $; 


Toż mówić i o innych liczbach posrze- 
dnich. 


Przystósowanie Niech będzie dany bok 
kwadratu iednego ; trzeba znależć bok in- 
négo kwadratu, któryby by ł5,pićrwszegó. 


Otwieram tak cyrkiel proporcyonalny, 
aby dwa ramiona cyrkla zwyczaynego, 
z otwartością równą bokowi danćmu, 
przypadły nadwa punkta linii płaszczyzn 
iednakową liczbą naznaczone , któraby 
podzielona bydź mogła przez 6. na przy- 
kład na dwa punkta: со. Biorę 2 tey licz- 
by 60, toiest: го, i nie odmieniaiąc otwarcia 
cyrkla proporcyonalnćgo, mierzę odle- 
głość dwóch punktów , $o: a ta będzie 
Jiniią którey szukam za bok kwadratowi, 
maiącemu bydź 5, kwadratu danego; a że 
figury podobne maią się do siebie , iak 
kwadraty ich boków odpowiadaiących 
sobie , przeto, dzidtani¢ to przystósować 
równie można do wszystkich figur podo- 
bnych. 


— a 
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FTEŻEli gdzie nauka o figurach podo: 
bnych używana bywa w praktyce , to 
fzczególnićy gdy się wykreslaią na papié- 
rze figury, choć w małości swoiey, po- 
dobne tym, których są wyobrazćnićm ; i 
gdy wyznaczamy na karcie położćnić 
punktów na polu naprzykład znayduia- 
cych się, których tam dla różnych zawad 
wyznaczyć częftokroć nić można. 


291. Przykłdd 1. Niech będzie: izba 
kwadratowa , którey bok zmierzony, má 
łokci 10. 


Jakićykolwiek , wielkości kwadrat od- 
rysuiemy na papierze , zawsze iego figura, 
podobną będzie do figury izby. 


Żeby iednak patrząc na kwadrat na pas 
pierze odrysowany , można sobie wyfta- 
wić wielkość tey izby trzeba położyć 
i oznaczyć Podzidłkę , według którey bok 
izby przenieśliśmy na papier: bo іпас2ёу: 
zapatruige się na tén ostatni kwadrat, po- 
znalibyśmy , tylko iaka iest figura izby „a 
nie wiedzieli jeszcze , iakd iey wielkość. 


Gdyby ta izba była prostokątem , maią- 
cym długość łokci na przykład 12, a sze- 
rokości łokci g; odrysowawszy na papić- 

rze 
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тте iakikolwiek prostokat, którégo dwa 
boki miałyby się do siebie , jak 12, do 8; 
ten prostokąt podobny do izby , wysta- 
wiłby nam icy figurę, ale nie wielkość : 
która dopiero w ten czas byłaby pozna- 
ná ; gdyby się wyraziło, w iakicy mierze 
to przeniesienie boków izby na papierze 
fiato się , czyli to przypisuiąc do boku od- 
rysówanego Że łokci 12, ukazuie, czyli 
oznaczaigc iaka iest długość na papierze 
wyrśżaiącą łokci ro. i td. 


Mierząc podobnie długość i fzćrókość 
domów , dziedzińców , ulic, grubość mu- 
rów it. d. można wyrazić na*papie- 
rze wszyfikić te, iedne względćm dru- 
gich położenia i wielkość każdey Z o- 
sobna części np. budynku i t. d. 


Możni potem i drobnieyszć części wy- 
razić , kładąc położenia drzwi, okien, 
i t.d. aby pod iedćn razćm widok pod- 
dadź budynek cały z jego częściami, 


Kilkakrotnie takowe roboty czyniąc, 
nabędą w nich Uczniowie coraz wię- 
kszey łatwości. 


292. Przykład 2. Niech będzie na po- 
lu Tróykąt, którego boki wszystkie zmie- 
rzyć można; iedén z tych boków za- 
wierd łokci: 180, drugi: 164, trzeci 148. 


Zróbmy iakąkolwiek podzialke, i wes 
dług 
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dług niey zrósmy Tróykąt, którego trzy 
boki zawierałyby liczbę części równych 
z tey podziałki ieden: 180, drugi: 164. 
trzeci 148. Ponieważ ten mały Tróy- 
kąt ma boki w tym samym stósunku , 
w którym są boki Tróykąta wielkiego, 
na polu na przykład wymierzone ; ni- 
czym więc od wielkiego Tréykata ró- 
Żnić się nie będzie, tylko samą wielko- 
ścią: a zatem bedzie nam go mogł wy- 
obrazić, i dá nawet poznać same wiel- 
kość iego, gdy na p: 'pierze wyrazimy 
podziałk е; którey do tego użyliśmy. 


293. Uwagi, W ostatnim przykładzie 
długości do mierzenia, były przywiększe, 
a przeto gdybyśmy używali w takim ra- 
zie krótkiey iakiey miary, na przykład 
łokcia, robota byłaby długź , i bardzo 
"ali ita ; nadewszy stko uchybienia ma- 
іє, ktorych się ciężko uchronić , w -przy- 
kładaniach następnych, miary, zebrane 
razem, uczyniłyby omyłkę tym zna- 
cznieyszą ‚ im częściey byłyby powtó- 
rzone. Z tego powodu , wniosło się 
uży wanie sążni , prętów , a nawet i sznu- 
rów , na mieysce łokci. 


Do wymiarów tedy długości znaczniey- 
szey, należy mieć sznur, a ieszcze le- 
piey łańcuch , który pewna liczbę łokci 
albo sążni w sobie zamyka. Daymy na 
przykład, że łańcuch ktorego używamy, 
ma w sobie то. 53201, Takowy łań- 

cuch 
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cuch, do długości 180 łokci, przyłożyć 
trzeba następnie sześć tylko razy, a iuż 


szy. W takowych wymiarach wielkiey 
baczności potrzeba. 


т. Należy bydź zapewnionym , że 
miary brané są w linii prostćy. 


Tym końcćm zostawuią się Żerdzie , 
w. pewney od siebie odległości, i w tćy 
linii, którą mierzyć przypada ‚ tak , aby 
pierwsza żerdź zasłaniała następuiące , a 
osobliwie drugi koniec linii do mierzé- 
nid: trzeba także te żerdzie ustawić pro- 
stopadle (z) używaiąc do tego Pionu 
(Perpendiculum. ) 


2. Jeżeli na końcu linii do mierzćniń 
nie znayduie się iaki cel znaczny, na 
przykład drzewo, rog domu , i t.d. trze- 
ba tam osobliwie , gdy długość iest bar- 
dzo wielka, wystawić znak iaki, na 
przykidd żerdź wysoką 2 chorągiewką , 
z tablicą białą na wićrzchu , lub zjnnym 
podobnym znakiem. 


Trzeba ieszcze uważać , aby przykła- 
da- 


— 

(z) Liniia prostopadłą do iakiéy рїа- 
szczyzny ,, poziomty (horizontalis) nazywać 
bedziémy Pionową (werticalis.) 
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daniá nastepné miary , były w linii pro- 
зісу; według drogi od żerdziów wyzna- 
ezon¢y. *Przeto tén, со trzyma pierwszy 
koniec łańcucha lub sznura, powinićn 
się postawić: wprost żerdziów , i dadź 
znak drugiemu trzymaiącemu drugi ko- 
niec, aby i ten wprost niego stanął 
w teyże samey linii; albo znowu trze- 
сїй osoba, stoiąc przy końcu iednym li- 
nii do mierzenia, przestrzegać będzie, i 
uwazaé przykładaiących miarę, aby z li- 
nii prostéy nie zchodzili. 


Trzeba się starać, aby przy każdem 
przykładaniu miary , łańcuch lub sznur, 
jak naybardziey był wyciągniony : dla 
tego należy go do samćy ziemi przysta- 
wiać, ieżeli ta równa iest wszędzie : al- 
bo też wspićrać go na podporach w pe- 
wney odległości zostawionych ; a tym 
sposobem nachylenić, którć ciężar łań- 
cucha, lub sznura sprawuie, będzie 
тпісу znaczne, 


J 914 tegoć to ,, w robotach wielkiey 
wagi, i osobliwey dokładności wyciąga- 
iących, łańcucha, ani sznura używać 
nie то2п4. 


5. Trzeba ieszcze mieć baczność , aby 
do tego samego mieysca ; gdzie się mia- 
ra iedna skończyła , przykładać znowu 
koniec sznura, lub łańcucha. DI4 tego 
należy dla znaku wbić zaraz żerdkę lub 

kół 
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kół w to mieyscé, w którém się miara 
przeszła zakończyła , a następuiąca má 
się zaczynać. 


6. Trzeba dobrze pamiętać , ilć razy 
się łańcuch, lub sznur w całym wymia- 
rze przykładał, i aby o tem dla Ti” 
go roztargnienia nie zapomnieć ; lepiey 
iest za każdym razem naznaczyć sobie 
to przyktadani¢, albo na karcie, albo 
wtykaiąc na końcu każdego w szczegól- 
ności wymiaru, znak iaki. 


7. Bezpieczniey także iest, powtórzyć 
zawsze wymiar całey długości. 


8. Jeżeli pole do wymiérzéniá wca- 
Ie iest otwarte , i wolne; mozna ié po- 
dzielić na Troykaty ; czyli to prowadząc 
wszystkie przekatné od iednego rogu, 
czyli biorąc bok ieden, za spólną pod- 
stawę tylu Tróykątów , ilé będzie pozo- 
stałych rogów ; czyli ieszcze wyznącza- 
iąc punkt w samém polu , i uważając go 
iak wierzchoiek , albo raczey 20166 tylu 
Tróykątów , ile figura , którą odrysować 
chiemy, та boków. Zmierzywszy po- 
tem wszystk: é boki wszystkich: tych Troy- 
katów, można będzie odrysować na pa» 
pierze "figure podobną. 


294. Przestroga. Ten sposób postepo- 
wania, w odrysowaniu pola, mierząc 
w jstocie wszystkić liniie do tego фо- 
trze. 
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trzebnć , i czasu wiele zabiera, i rzad- 
ko nawet trafia sie, aby pole tak było 
wolne, żeby na niem sposobu tego użyć 
można, 

Juszych zatćm użyć trzeba w tym 
razie sposobów , które się tu przyto- 
czą, zaczyńaiąe od łatwieyszych i prost- 
szych. Postrzedz tu łatwo będzie mo- 
ina, iż używanie sposobów trudniey- 
szych i bardziśy zawikłanych, nie za- 
wisło od prawideł Geometrycznych, któ- 
rych grunt tenże sam iest zawsze i ie- 
dnakowa dokładność, ale z przyczyny. 
niedoskonałości zmysłów naszych , i rę- 
cznych działań. 


295. Zagddn: Znaleźć iakićgo celu 
odległość nie mierząc iey bezsrzednie (im- 
mediate,) czyli nie udaiąc się wprost, 
aż do samego celu. 


Sposób. 1. W którym samych się tyl- 
ko żerdzi lub kołów używa: 


1. Wymierzmy podstawę iaką , któ- 
raby się z jedney strony kończyła na 
punkcie, od którego odległość celu chce- 
my, wiedzieć. Ta podstawa (dla wię- 
kszey w praktyce dokładności) powinna 
bydź tym dłuższa, im odległość celu, 
okiem miarkowana, zdaie sie bydź zna- 
cznieysza. Dla teyże w praktyce dokła- 
dnosci, trzeba ieszcze takie położenić 

: wy- 
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wybrać tey podstawie , aby prostopadła , 
aby do niéy od celu spuścić można; 
jak ndyblizéy ićy dka przypadła 5 
ponieważ ze wszystkich inszych teyże 
długości podstaw, podstawa z takiem ро- 
łożenićm iest naywygodnieysza. 


2. Wytkniymy kołami ustawionemi 
ód obudwóch podstawy kóńców , dwie 
liniie, ku celowi, - którego szukamy » 
prowadzącć. 


3. Zmićrzmy od iednćgo końca pod- 
stawy, dwie iakiekolwiek długości , ie- 
dnę na podstawie, a drugą na linii ko- 
tami, wyznaczon¢y ; zmierzmy nad to, 
i odległość końców, tych dwóch diugo- 
ści iuż wymierzonych. Zróbmy to samo 
i zdrugiego końca podstawy. 


Maiąc tć na ziemi wymiary, możemy 
na papierze odrysować Tróykąt podobny 
temu, który má za podstawę liniig na 
zićmi wymierzoną, a za wierzchołek , 
punkt ten, którego odległości szukamy. 


Jakoż wyraziwszy na papierze pod- 
stawę przez liniią iakąkolwiek , możná 
będzie przy obudwóch końcach tey linii 
odrysować dwa Tróykąty, których bo- 
ki takby się miały do siebie, iak się 
maią długości na ziemi wymierzonć (pod 
liczbą 3:) a zatém i liniie które się cią- 
gnety od końców podstawy па eek 

9 
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do punktu , którego odległości szukamy, 
będą tak do tćy podstawy nachylone , 
iak i liniie dwie na papićrze, od koń- 
ców linii wyrdżaiącey podstawę prowa- 
dzonć, nachylatą się do teyże podstawy. 


296. Przestroga. Ten sposób wielkiey 
bardzo wyciąga baczności, tak w dzid- 
faniach na zićmi, iako i w przenoszeniu 
ich na papier. W tym razie tylko mo- 
żnágo użyć, gdy i odległości nie są zna- 
czne, i wielka dokładność nie potrze- 
бла: gdy na przykład wyobrażenić tyl- 
ko chcemy sobie uczynić nie znaiomey 
odległości iakiego celu; wyznaczenie 
według tego sposobu położenia punktu 
lakiego nie dostępnego , od tego zawi- 
sło, aby doysdZ пасһу1єпіа iednćy linii 
wiadomćy , toiest podstawy, do dwóch 
inszych prowadzonych od obudwéch 
końców teyże podstawy, ku punktowi, 
którego położenia szukamy: ponieważ 
gatunek Tróykąta, temi trzema liniiami 
zawartego, a zatem i stósunek iego bo- 
ków iuż wyznaczony [będzie przez te 
nachylenia , Stolik Geometryczny (Tabula 
Pretoriana) i Kątomierz (Graphometrum, 
albo Instrumentum Goniometricum) są 
to dwa narzedzia szczególnicy używane 
do wyznaczćnia bezśrzednie takowych 
nachyleń, 


Sposób 2, Przez stolik Geometryceny. 


+ 


R 29 


ar 
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Nie bawiąc się nad opisaniem 
1 p Ç 

k do niego nale- 

nić oka, не 


297. 
tego narz 
Zacyeh (bo samo rzuc 
тої uży Wg anie , w ie ey W 
uczy , niż opis choćby też 
52у), przestrzédz tylko nalezy , 
' piey iest mieć pr stoliku, gdy kogo 
stać na to, perspekty 
kami, w kat prosty przecinaią усети się, 
niżeli proste Celowniki (di optrae) i że 
tenże stolik ustawić należy poziemnie 
(horisontal iter) iak będzie można nayro- 
wniey: do czego prau idia (Alidae) albo 
Regulae (a) z ruchomémi perspektywa- 
mi, daleko są lepsze , niżeli té, przy 
których perspektyw y lub Celowniki są 


nie ruchome. (b) 


nayobszórniey- 
1е- 


ywy opat: zone nit- 


Aby wyznaczyć lie ez stolik odlegtos 
te, w którey ód i kiego pu nktu nie do- 
stępnego zostaiemy ; powinna do tega 
wymierzoną bydź podstawa na zićmi $ 
y w zmiankowa- 


z ostrożnosciami wy 


nemi, co do ićy położenia i wielkości : 
trzeba 


(а) Prawidło, iedno iest to, co i liniiśł 

stolikach Geome ycznych , ta- 
spáiá 2 célownikami lub 
się odmićnnćgo na- 


Że zaś prz) 
czy się razém 1 
perspektywami, 914 tego 
zwiska użyło. 


(b) Célowni iki im sa wyzszé, tym jep- 
nachyleniá lub воз 


sze, bo be 
stolika, "mo 
па dole, lub 


1 


w górze w ara 
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trzeba potem postawić stolik na końcu 
iednym tćy podstawy, i wyrazić tam 
ісу długość, i położenie , a to przez li- 
niią kierowaną, przez prawidło wzdłuż 
téyze pods wione. Nachylenie 
podstawy do linii poprowe adzoney od ićy 
końca ku punktowi niedostepnému , wy- 
razimy na stoliku, przez liniig od Кой- 
ca podstawy wiedzioną przy -prawidle , 
ku temuż punktowi zkierowanym. To 
zrobiwszy , przeniesiemy Stolik na dru- 
gi koniec podstawy , na zićmi wymie- 
rzonćy , i podobnie sobie, iak przy pier- 
wszym końcu podstawy postąpimy , cią- 
спас znowu przy prawidle liniią od 
końca drugiego podsta у na stoliku wy- 
та2опеу ku punktowi, którego odległo- 
ści szukamy. Tró kąt wy! réslony 
sposobem па stoliku , podobny bedzie 
Tróykątowi na ziemi zamkniętemu mię- 
dzy podstawą wymierzoną , i dwóma 
bokami, któreby od iey końców prowa- 
dzone schodzity się w punkcie zostaią- 
cym w odległości niedostępney; a za- 
tem wielkości liniy na stoliku w ykreślo- 
nych , i podhi 1g podziałki хо 
dadzą nam poznać i ZAS iniy od- 
AGE rch na ziemi. tak Boch 
na przykład długość ЖоК awy na zie- 
mi, była: 200 sążni, którą wyraża na 
stoliku liniiá zamykaiąca w sobie 200 ró- 
wnych części wziętych z j i¢ykolwiek 
podziałki. Jeżeli druga liniia na tymże 
stoliku poprowadzona od; końca pier- 

Rz wszćy 
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wszey wyrdżaiącey podstawę , ma W so 
bie podług tey samey podziałki , na 
przykład, 1go części: to będzie dowo- 
Чеп, Ze i liniiá odpowiadającą icy na 
ziemi, zawićrń 180 SĄŻni. 


298. Używanie stolika nie rozciąga 
się, tylko do długości pomiernych. Nay- 
większa taka długość, do którey ieszcze 
stolika użyćby można , nie powinna 
przechodzić 300, a naywiecey 400, Sa- 
Żni. Szczupłość narzędzia tego, a zatem 
i linii przez które musimy na niem wy- 
rdżać liniie uwdzané na zićmi, czyni 
uchybienia tym znacznieyszć, im wię- 
ksze są té ostatnić długości. Możemy ie- 
dnak używać stolika, gdy idzie tylko o 
wyrażćnić , na papierze gruntu iakićgo 
nie bardzo rozległego i prawie forémne- 
go: albo gdy tylko wewnętrznć miey- 
Sca gruntu, chocidz obszernego wyzha- 
czyć potrzeba, którego położenić pun- 
któw znamienitszych, iuż wyznaczonć 
jest sposobem dokładnieyszym ; który 
zaraz wyłożę. 


299. Sposób 3. przez Kątomićrz (c). 
Wy- 


— a 


(c) Nauczyciele nić maiac Kątomićrza, 
ukśżą Ucznióm przenośnik który małością 
tylko różni sie od Katomiérza, i tém, ze 
nić má przydanych sobie prawidel z Célo- 


= 


wnikami. 
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Wystawienić przed oczy tego, narzę- 
dzia, a potym używanie, dá go nayle- 
picy poznac. Te tylko, co i wzgledém 
stolika uwagę przydadź należy, że ką- 
tomierze z ruchomćmi prawidlami,~ na 
płaszczyznie pionowey ustawioqć, i per- 
spektywami opatrzone , lepsze są od 
tych, które maią prawidła nie ruchome, 
zwłaszcza że wielć ña tem zawisło, aby 
kątomiećrz był zawsze po ziemnie usta- 
wiony: a długie i trudne iest dz iałanie, 
chciec przywieśdź do iedney płaszczy- 
any kąty ma różnych płaszczyznach u- 
ważane, 


Katomiérz na to służy , aby przezeń 
stopniami wyznączyć kąty, które tylko 
liniiami na stoliku ‘oznaczoné były. Pos 
nieważ zaś narzędzie to bywa małę , tak 
dla większey wygody, iak i tanności ; 
przeto nić można oznaczyć na icgo brze- 
gu podziałów mnieyszych od stopnia: 
przydaią mu zwyczaynie па to mieysce 
podział inszy, któryśmy: wyżćy nazwa- 
li podzidłem Nonniiusza , aby tym spa- 
sobém i minut dochodzić można, przya 
naymni¢y do 3, 4, lub y, według wiet 
kości narzędzia: co dosyć iest w zwy 
czaynych na zićmi działaniach. 


Niechby łuk koła, wzięty na brzegu 
prawidła ruchomego (który łuk powi- 
шеп iak ndybardzićy przyftawać do brze- 
gu Kątomićrza ) i zawieraiący w sobie па 

przys 
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przykiad rr. ftopniów , podzielony byt 
na 12 części równych; każdy takowy 
podział tego і ierać będzie fto- 
i stopnia, toiest mniey 
m, gdy dwa po- 
) la, a drugi ftopnia 
zeydą się 2 sąbą ; odległości pierwszy ch , 
drugich , trzecich it. д. podziałów ; 
rażać będą: 5, 10; 15, i t. d. minut. 
punkt naznaczony 2, w podziele prawidłą, 
toiest , punkt odpov wiadaiący Osi ( Axis ) 
prawidła., albo pet spektywy , schodzi się 
z podziałem brzegu А. atomierza ; liczba 
ftopniów na tym br zeg uw yrażona з zupet- 
nie oznacza w ft P jach wielkość kata, 
który czynią dw prawidła. Ale gdy 
tén punki nie fel hodzi się z podzi item brze- 
gu , kąt ktorego sz „ukamy , różnić się bę- 
dzie y.. 10, I$, i t.d. minutami co do 
wielkości swoiey, od liczby topniów 
wyrazoney przy podziele п: żybliższy т, 
podług tego „iaki będzie po dział prawidła 
czy pićrw ży , CZY drugi , czy trzeciit. d. 
który y się zeydzie 2, podziál em brzegu. 


picn r, mniey 


den. praw 


Aby przez Katomierz wyznaczyć odle- 
głość punktu niedoftępnego. 


aby była a w ymierzo- 


Trzeba naprzód , 
ato- 


ná podftawa ‚ położywszy 
mićrz, па końca jednym poditawy , tak 
aby prawid ło ni eruchomé przyp: dio na 


tęż podftawę , celuię drugićm pri awidłem 
ru- 
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guchomym ; do р RC ‚ którego położe- 

nie chcę 2 Toż czynie,i ра 
drugim Ко у 5 a tym sposobem 
będę miał d iadome przy pod: 
ftawie. 


t kąty w 


Pocią dalcy na pa pierze , iakąkol- 
wiek lini któráby podstawę wyrażała, 
i zrobię przy niey 'a kąty z obuftron 
równe kątóm uważanym na ziemi. Punkt 
ten w k tych tów ramiona 
a, pok na papierze 
polożeni ie punktu , które zukám , i iego 
: od iednego z kóńców Бай wy- 
1 awe tak sie mieé bedzie do 
teyZe linii, iak sie punktu niedoftę- 
pnego na ziemi ойе! ‚ od końca pod- 
ftawy tamtemu odpowiadaiąceg во, do sa- 
теу А podira 
działki wyz 
náydzie s 


' ftósune s» z po- 
1; їе, a zatem wy- 
ądana przez pro- 
porcyą: którey trzy pierwsze wyraz 
będą wiadomć, toi się ma liniia 
wyrdzaigca podftawę na ра picrze, do pod- 
ftawy na ziemi; t ię ma liniia na papie- 
rze odpowiadaiąca odległości > ktorey 
szukamy., do teyże odległości. 


odległość 
ой! Fa 


Gdyby dwa takié punkta były niedoftę- 


1 


sem których od swa nie wiemy 5 mo- 
znaby każdego z ich w szczególności 
wyznączyć położ żenie względem linii 
wy mierzoney, i wzietdy za podltawę: tak 
się albowićm mieć będzie liniiá na papie- 
rze 
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rze wyrázaiacá podftawe do linii wyraża: 
iącey także na papićrze położenia pun- 
któw dwóch nie doftępnych , (który to 
ftósunek wiadomy iest z podziałki); iak się 
ma podstawa na zićmi wymierzona, do od- 
ległości na ziemi dwóch punktów niedo- 
fiepnych. 


Jakazkolwiek zgola bylaby liczba pun- 
któw na ziemi którychbyšmy położenie 
wyznaczyć chcieli ,- nte mierząc wszyft- 
kich tych odległości , któremi są te pun- 
kta oddzielone ; możań podobnym iak 
wyżćy sposobćm i odległość tę wyzna- 
czyć , i położenie każdego z osobna pun- 
ktu względem podstawy , Z którey dwóch 
końców wszystkić té punkta widziane 
bydź mogą :i według tego wyznaczyć po- 
tem na papierze tak położenią , iako i od- 
ległości odpowiadaiace tamtym punktóm. 


Można więc będzie tym sposobem od- 
rysować mappę i obszernieyszey sztuki 
ziemi, ktéréy punkta do tego potrzebne 
widzialne są z dwóch iakich inszych pun- 
któw. 


Gdyby zaś nie wszyftkie té punkta, któ- 
rych położenia wiedzieć chcemy , były 
nie doftepné, można w tym razie prze- 
nićść się do doftepnych, i obrać iedćn 
z nich, lub dwa zanowć punkia flanowifka 
(punta ftationis) toiest takie, Z których 
położenie inszych punktów; mógłoby bydź 

wy- 


э: “ЧӘ - 
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wyznaczonć ; i znowu wyznaczać poło- 
żenia tych punktów , które albo z jedné- 
go tylko z pierwszych punktów ftanowi- 
fka, albo zZddnégo nie były widzialne ; 


> 
biorąc zawsze za podftawe odległość 
dwóch punktów , których położenie iuż 
wyznaczone iest przez rysunek. Można 
podobnym sposobem działanie to ro zcią- 
2136, i do odrysowania mieysc obszćr- 
nieyszych. 


Lubo przepisy tu podane, są z siebie do- 
kładne i iasne; atoli w wykonaniu ich, 
wielkićy baczności przykładać należy: bo 
inaczey , tym większe będą w rozmiarach 
błędy , i uchybienia , im odległości do mie - 
rzćniń podane , są znacznieysze , 1 działa- 
nia w nich bardzicy zawisłe iedne od dru- 
gich. Nie będziemy się tu bawić nad po- 
dawaniem drobnieyszych w tey mierze u- 
wag, i fłużących tym tylko ucznióm 
szczególniey , których powołanie wezwie 
w czasie, do pilnowania z Urzędu tako- 
wych działań , Zndyda ci bardzo dobre do 
tego się ściągalące nauki, w różnych 
Xiazkach, między inszemi w trzecićy 
Xiędze pod tytułem 4nstitutiones Mathe- 
'maticee przez X. Metzburga. w. Wiedniu 
1777, wydaney. 


300. Tego się szczególnićy w podo- 
bnych rozmiarach ftrzedz potrzeba , aby, 
tak té kąty „które uważamy przy punktach 
ftanowiskanie były bardzo oftre, iako ité, 

któ- 
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sli można przy 
ia-szukamy, i 
mię edzy dwiema 
tów dwóch 
Dlatego pod- 


którć sobie жуап w m 
punktach, 
Beste zawarić 


fea wa pow inna | większa; im 
za odległość, ktorey fzuk y; i poto- 
żenie punktów takie pros opadłe od 


nich spuszczone, ilé możności, przypadały 
na podftawę nie przedłużoną, albo przy- 
naymnićy mało со agnioną. Małe 
uchybienie w kącie, przy pod 
ciaga za sobą tym szé uchybienie 
w bokach; im większć ie tylko te same 
boki, ale i ich kwadraty; а zatćm, gdy 
kąty przy podftawie są bardzo oftre , al- 
bo też, gdy ich summa nie wiele się różni 
od fummy dwóch kątów prostych, w ta- 
kim razie trzeba odmienić iedno, ine oba- 
dwa ftano wisha, A ie2eliby miedzy pun- 
ktami , których POD nie i odległóść iuż 
ieft wyznaczona , nie znayd pwały się dwa 
insze takić , any linii: acá ie zdatná 
była do wyznaczenia i h punktów 
pozoftałych , trzeba w takim razie brać 
punkt jakikolwiek mogący wygodnie 
fłużyć za ftanowilko , Z oltroznosciami 
wyżey spomnionemi ; choćby пат z siebie 
nie był potrzebny do tego celu, ktorysmy 
sobie szczegó піву zatozyli. 


awie, po- 


Gdy w działania wchodzić muszą ta- 
kie wymiary , z których iednć zawiły od 
drugich ; należy przynaymniey bydź za- 


P> 


Pitrwsze początki Mierniówa. 267 


pewnionym , ze w ten związek dziáłáńú 
nie wplątały się błędy, z kt órych roz- 
mnożenia urosłoby znacznieysze iakić u- 
chybienie. 


Przeto można w rzeczy. samey wy- 
mierzyć odległość iednę z tych których 
doszliśmy 2, przeniesi nia figury ae papier, 
iuwśżać , czyli się nie różni od te} którá 
wyznaczoná była przez proporcyą któ rey 
dwoma wyrazami były dwa boki na papie- 
rze, trzecim podftawa na ziemi,a czwartym 
odległoś ść szukana; albo też wyna lezio- 
ną odległość dwóch punktów , wziąźć 
za podfiawe i szukać z піву poło: 
końca iednego z dwóch , Bow aaa: 
ftawy, tak właśnie, jak gdyby ta była 
nim ieszcze niewiadoma; a gdy się po- 
każe, że z tego pow tó rnego dziata- 
nid wypadnie to poloZcenié pu ktu , co 
z pierwszego , albo mało co różnić się be- 
dzie, można”to mieć za dowód dość pe- 
why, ze w ciągu dziśłśń sr nie było uchy- 
bienia ,  przynáymniey znacznieyszego : 
ponieważ z dwoiakiego” takiego działa- 
nia, iednakowe położenie wypaśdźby 
inaczey nić mogło, chyba żeby ieden 
błąd poprawił , a bar lziey nagrodził dru- 
gi: co się rzadko trafia 


akńżkolwiek iednak ostrożność bę- 
dzie i dokładność w działaniach na Sima: 
cie, czyli to w wymierzeniu ү odstawy, 


ezyli w braniu kątów ; przenoszenić ato- 
li 


le 
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li na papier tych działań, będzie podle- 
вас wielkim niepewnosciom, 


Trudność ta ostatnia stad szczególniey 
wynika; że pewną liczbę stopniów brać 
przychodzi ma przenośniku , albo cyrklu 
proporcyonalnym. Na tych zaś dwóch 
narzędziach , ciężko iest wyznaczyć licz- 
bę stopniów , a niepodobna wyznaczyć 
liczbę minut , które się pospolicie w ką- 
cie danym zndyduią. Nuż tedy uchybie- 
nie będzie w połowie tylko stopnia, al- 
bo зо. minutach; ten nie wielki na oko 
błąd, pociągnie za sobą inszy większy 
w liniiach, których długość różnić się 
stąd będzie od prawdziwey , 4059, 20513, 
a czasem i rota częścią tychże samych 
liniy; a ten błąd tym większe uchybie- 
nie w długościach, czyli wielkościach li- 
niy sprawi ; im mnieysza względem nich 
była ta liniid, którą wzięliśmy za pro- 
mieh. Źrzódło to omyłek” mnićy wpły- 
wac będzie w takowe uchybienia, gdy 
iuż nám skądinąd wiadome są długości 
boków należących do Figur, które ryso- 
wać тату: а té długości są pospolicie 
zamiarem szczególnieyszym działań mier- 
iczych. Gdyby na przyktad : trafiło sie, 
żeśmy w pół linii lub w całćy linii uchy- 
bili, biorąc na podziałce iakakolwick 
długość; omyłka ta, która stąd wyni- 
knie, względćm położenia na papierze 
liniy, figurę iaką zamykaiących, będzie 
tym mnieyszá; im dłuższe były .liniies 
któresmy przenosili. Szu- 
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Szukano więc sposobu, aby wszy- 
stkić działania na gruncie, tak mozna 
było przenieść na papier, Żeby te wyrd- 
żały się w takich Tróykątach, których 
boki byłyby nám wiadome , toiest, 2е- 
by można odrysować na papićrze z po- 
mocą samćy podziałki, figury podobne 
tym, któreśmy na gruncie uwśżali. Ma- 
iąc tedy daną liczbę ilości w liniiach lub 
w kątach, dostateczną do wyznaczeniź 
całego Tróykąta, szukano sposobów , i 
znaleziono іє, iakby stąd doyśdź ilości 
pozostałych w liniiach i kątach ieszcze 
nie wyznaczonych. 


Część Zićmiomierstwa, która na to 
przepisy daie, nazywa się Trygonome- 
туй, albo Tróykątmierstwem: a to dla 
tego, ze szczególniey rzecz tam iest o 
Tróykątach , iako tych, od których wy- 
rachówania wszystkich inszych wieloką* 
tów wyrachowanie zawisło. Jest to 
część паугпакотііѕ24 Matematyki, na- 
zwaney (Mathesis pura): przystósować 
ią bardzo często można do Matematyki, 
którą: nazywać można Mieszaną , idąc za 
łacińskiećm nazwiskiem (Mathesis mixta: ) 
jako to do Mechaniki, albo nauki o ma- 
chinach, czyli silniach: do Optyki, albo 
nauki o widzeniu, a ndywiecey do Astro- 
nomii, czyli nauki Gwiázdarskiéy : i dia 
tego ta część szczególnieyszey uwagi i 
zastanowienia się Ucżniów wyciąga. 


Przy- 
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Przygotow anie до Rozdzialu na- 
stępuiącego о Logarytmach. 


poor o Logarytmach dokładniey 
mówić się potém będzie; tu tyle tyl- 
ko o nich powiemy, ile potrzeba umieć, 
aby ié przystósować można do rozwią- 
тапа reguly trzech, i wyciągnienia pićr- 
wiastku kwadratowego. 


зот. Logarytmy , są to liczby odpo- 
wiadaiące liczbóm całkowity m, i nastę- 
pnym, 1, 2,345, 6, it. d. w ten 5ро- 
sób, Ze té pierwsze liczby, czyli Loga- 
rytmy ‚ iedné do drugich dodanć , odpo- 
wiadaią tym: ostatnim, gdy są iedne 
przez drugić rozmnożone, 


J tak zndyduiemy w táblicach loga- 
rytmowych przy liczbach - ‚ 
- - 2, 1 3. 
Logarytmy: 0, 301 0300. 
" O, 477 121 3. 


Jch summa o, 778 151 3 iest logary- 
tmém liczby 6, którą się robi z rozmno- 
żenia z, przez 3. 


y 
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W zwyczaynych tablicach logarytmo- 
wych ,-logarytmy liczb : 


10, - -.1 
53 

100 SBE 2 

1000  -. - 3 

10000 = > - 


ааа 


Logarytmy liczb mnieyszych od то, 
ale większych od r, sa ulomki- dziesiatné 
nie maiacé żadney liczby całkowitey. 


Jtak Logarytmy liczb: 
2, - O, 30I 030 о. 
59, 
3536005 470121095 
4, - O, 602 обоо. 
$,- O, 698 970 O. 
it, d: ated: 


302. Ponieważ zaś rozmnożćnie iakiéy 
liczby przez 1, żadney odmiany w nićy 
niefprawid ; przeto i dodanie logarytmiu 
iedności, do logarytmu tey liczby, od- 
mienić tego logarytmu nie powinno; Lo- 
garytm więc iedności ieft zero albo o. 


Logarytmy liczb między Іс, i 1oo, są 
jedności z przydanémi ułomkami dziesią- 
tnemi. 

Logarytmy liczb między 100,i 1000, 
między 1000,і 10000, i t. d. są liczby cał- 

ko- 
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kowité pićrwszych, 2, drugich, 3, it.d. 
z przydanemi ułomkami dziesiątnemi 


Znak pigrwszy logarytmu liczby cáłko- 
nayznakomitszą tegoż 

poznać z jak 
i całkowita, 
Гак na przy- 
°, 1, 2; 3, 


witéy ieft częścią 
logarytmu , poniewśż da 
wielu znaków fkłada się lic 
ktorey ieft logarytmem. ' 
kidd, znak logarytmu pierws 
4, it. d. daie poznać, iż liczba, któ- 
убу odpowiada , zawierń się między 1, 
а то, albo między 10,a тоо, albo między 
тоо, a 1000, albo między 1000, A 10000, 
albo między 10000, 4 100000. it, d. to 
jest má w sobie ieden , dwa, trzy , cztery, 
pięć, i t.d. znaków liczb całkowitych. 
Dla tego też pierwszy znak Logarytmu 
nazywa się iego Cechą ( Charatteristica. ) 


303. Gdy dwa logarytmy, maią iedna- 
kowe ułomki dziesiątnć , ( d) a cćcha ich 
tylko ieft odmienna ; w takim razie liczby 
im odpowiadaiącć , SĄ to, roo, гооо, it. d. 
razy wiekszé iedna od drugiéy, podług 
tego, iak-cécha ich logarytmu wieksza 
będzieiedna od drugićy, dwiema, trze- 
ma it.d. iednościami, J tak logarytm 
liczby. 20, 200, 2000, it. d. będzie, 
I, 301 030 O. 2, 301 030 O. 3, 301 0300. 
i t.d. toiest, będzie tén sám coi Logarytm 

liczby 


—— 


Té ułomki w Logarytmie, nazywaia Au- 
torowie piszacy po;Lacinie: Manty/sa. 


16, 
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liczby z, przydawszy mu Log: liczb то, 
хоо, Ió0O i t.d. 


Trzeba pr a przyk tadjów wpra- 
wić Uczaie w to pierwsze dzi: dianie, bio- 
rac takić liczby, któreby nie większe by- 
ły, od naywiekszéy liczby tablic logary- 
tmowych. 


304. Przykład т. Rozmnozyé 28 przez 


32. 
Log: liczby 28 - т, 447 1580, 
ieft 
Log: 32, - 1; 50y тўоо, 


Summa Log. = - 2, 952 3080. 


J ta Summa powinna bydź logarytmem 
liczby rozmnożonty 'z 28 przez 32. Ja- 
koż w tablicach logar ytmowych przy lo- 
garytmie , 295 230 80, znaydzićmy liczbę 
896 ; która to liczba wypada w samey rze- 
czy zrozimnożeniaA 28 przez 32. 


Przykład 2. Rozmnożyć trzy liczby: 
16, 24y 26, 


Log: 16, + 1,204 1200, 
Log: АЗОТ. 
Lóg: 26. + 1,414 OT 
Summa Log: - 3; 999 3045. 


S J toiest 
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J toiest logarytm liczby 998 4, która 
wypidi z rozmożćnia trzech liczb: 16, 
24, 26. 


305. Ponieważ kwadrat iakiey liczby, 
ieft ta sama liczba przez siebie rozm nozo- 
ná; więc logarytm tego kw adratu, bedzie 
rowny log: rytmowi lic zby z którey kwa- 
drat powitał , dwarazy wziętemu. 


Przykład т. Log: 2, - 0. 301 030 0. 


Tenże dwirazy wzięty о, 602 060 0, 
bedzie logarytmem kwadratu z 2, to ieft 4. 
Przykł dd. 2, Log. fo - 1.748 188 o. 
Dwa razy wz - - 3, 4963700 
będzie Logarytme п kwa- 
dratu z 56, toiest: - - 3,136. 


306. W dzieleniu, liczba podzielna 
równa się liczbie dzielącey, przez w ielo- 
raz rozmnożoncy уа zatem logarytm licz- 
by podzielney , równa się logarytmowi 
liczby dzielącey dodanému do logarytmu 
ki w ; a stąd rytm tego wielbra- 

‚ będzie różnicą między logarytmami 
liczby podzieloncy i dzielące у. 


Prayktdd. 1. Podzielić 6, przez 2, 


Log: 6. 2 о, 178/151 3. 

Log: 2 - о, 301 0300. 
ле 

Różnica - о, 477 121 3. lest 


logarytmóm wielorazu, toieft 3. Przy” 


ср 
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Przykład 2. Podzielić 1632 przez 34. 


Log: 1632 - - 3,212 7202 
Log: 34 - =. 1,531 478 9 


Różnica - - 1,681 241 3, ielt 
logarytmem wielorazu toiest. 48. 


307. W proporcyi: šrzednie liczby, 
iedna przez drugą rozmnóżone , 'równć 
są skraynym podobnie rozmnożonym , 
iako się to w Arytmetyce i w Rozdziele 
о proporcyach wywiodło. Przeto iednę 
z skraynych liczbę znayduiemy , dzieląc 
śrzednie liczby w ten, у, Spo- 
sób rozmnożone , ą liczbę 
skrayng; a zatem i logarytm liczby ie- 
dney skrayncy w y lzierny, odigwszy 
od summy logarytmów dwóch liczb 
śrzednich, logarytm drugicy liczby skray- 
ney. 


Prayktid т. зу Robotników , zrobiło 
45, sążni pewn roboty, ileż w tym 
samym czasie zrobi 42, robotników z ró- 
wna usilnością pracuiących ? 


Log: 42 '- ~ 1.623 249 3. 


Log: 4  -1* „1.073 212 y. 
Summa -~ - | 3.276465 $. 
Log: зу - - 1.744 O68 o. 


52 Ró- 
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= 4.132 3938. 16st 
tmem żądanym , liczby y4. 


308. Zamidst ‘odeymowanid , ktoreby 
2 szynic¢ w logarytmach, i ywa 

{ w ten sposób; 
, a bardziey 


od liczby саї- 


się wygodnie doc 
garytm liczby 
go cecha, odeymuie 
itey 10, i reszta dodaie się do loga- 
rytmu liczby podzielney, a od summy, 
znowu się 10 odcinó. 


Defin: Różnica logarytmu liczby ia- 
kicy od 10. nazywa si dopełnieniem 
(complementum) tego logarytmu. 


Przykład. Podzielić 6. przez 2. 


ова РЕ 0.778 151 3. 
Do- 


Log: 2.030 103 00. 
9.698 


pełnienie tego log: 


Summa - 10,477 121 3 
Log: wielorazu - о. 477 121 3. 


iest Log: 3. 


Podzielić 1632 przez 34. 
Log: 1632 3.212 720 2. 


Log: 34, 1.531 478 9. Dopein: 
Log: 34, 8.468 5211, 


Summa - - 11.681 241 3- 
Loz: wielora: 1.681 241 3. 
iest Log: 48. Ten 
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Ten sposób postepowania osobliwićy 
iest wygodny w Regule Trzech, gdzie 
odeymowanie nastepuiacé, po dodawa- 
niu, mogłoby w długich zwłaszcza ra- 
chunkach, omyłki iakiey dadź okazyą. 
Można zaś j nie wielką nawet w racho- 
waniu maiąc wprawę , na pamięć czynić 
to odeymowanie , które potrzebne iest 
do otrzymania dopełnienia logarytmu, 
które się poterh dodaie na mieysce lo- 
garytmu odeymować się maiącego. 


Przykład 35 Robotników , zrobiło 47 
sążni, ileż zrobi 42 rob: ? 

Log: 42 1.623 249 3 

EOS dg Уус Уре 

o 


Dopełnienie Logar: 35 8.455 932 O, 


Summa którcy cecha 
zmnieyszoną liczbą 10. I.732 393 8. 


Przykład 2. Bok iedćn prostokąta ma 
1344, a drugi 144y łokci. Trzeba go 
zamienić na inszy prost tokąt iému rów ny, 
| którego bok iedén ma zawierać 1440. 


| łokcić 
Log: 1344 ~ 3.128 399 3 
| Log: 1445 - 3.162 863 O 
Summa - 6.291 262.3. 


Log: 1440 - 


| Różnica - 3,132 899 3. ick 
Logary- 
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Logarytmem liczby, którey szukali- 
śmy toiest 1358. 


309. Ponieważ Logarytm Kwadratu , 
dwa razy iest większy, niż Logarytm 
pierwiistku ; przeto Logarytm plerwiast- 
ku; iest połową logarytmu kwadratu. 
Aby tedy wyciągnąć z liczby . pierwia- 
stek kwadratowy ; trzeba wziąść połowę 
łogarytmu tey liczby. 


Przykład 1. Wyciggnac pierwiastek 
kwadratowy z. 4. 


Log: 4- « 0,602 060,0. 


Połówa: - -0.301 030 о. ief lo- 
garytmem pierwiaftku, toieft 2. 


Przykład 2. Wyciągnąć pierwiaftek, 
kwadratowy z 756 


Log: 7569. ~ 3.879038 5. 


Połowa - 1.939 $19 2.ieft lo» 
garytmem pierwiaftku , toieft 87. 


Przykłńd. 3 ‚ Boki proftokąta są: 378, i 
672, iakiż bedzie bok kwadratu iemu ró- 


wne go w powierzchni? ? 


Log: -438i - z. 597 491 8: 
Log: 672 - 2. 827369 3. 
Summa - yf. 4948611. 


polo- 
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Potowa - 2. 702 4305. iest lo- 


garytmem liczby szukaney toieft s04. 


310. Co się tycze logarytmów ulomkow 
dziesiętnich. 


Niech będzie liczba np. 1754, którey 
logarytm: 3. 246 498 б. Podzieliwszy tę 
liczbę przez то, logarytm wielorazu po- 
winićn mieć iedną iedaoscig mniéy w сё» 
sze swoićy (303.) Logarytm tedy licz- 
by 176, 4, będzie : 2. 246 498 6. 
Podobnie log: 17, 64, będzie т. 246 498 6. 
Log: 1,764 - 0,246 498 6. 


Dzieląc 176 4, przez 1000, logarytm wie- 
lorazu, toieft liczby 1, 764, má- céche 
mnieyszą 3 iednościami , niżeli miał lo- 
garytm liczby 1764, nie podzieloney, 

Gdyby. tedy przyszło , 176 4 dzielić przez 
I соо о, I 000 оо, І ooo ooo, it, d. Logary- 
tmy wielorazów , toiest ułomków dziesią- 
tnych: 0,176 4.0, O 176 4, 0,001 od d. 
powinnyby mieć 4,5, 6, it. d, iednościa- 
mi mnieyszą cechę , niżeli miał logarytm 
liczby 1764, nie podzieloney. Ze zaś 
cecha logarytmu liczby 1764, ieft: 3, a 
cechy logarytmów liczb: 1 ooo o, I ooo oo, 
I ооо ооо, it. d, Są: 4, £, 6, it, d. toiest 
liczby większe od 3, od których ie odey- 
mować przypada ; więc dla wie kszey 
w odeymowaniu w ygody uważa sie, iako- 
by cecha 2, powiekszoná była зо Gna: 
Sciami, i dopicro od tak powiekszoney 

odey- 
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cechy liczb dzielących: 
т Goo ооо. it.d. toieft 
sze 
danie 1 zmnieyszaiąc znowu re- 
toi śt, logarytm wielorazu tąż licz- 
е 1724 albo 0, 1 764 
== 13, 246 498 6—4 (е) = 9, 246 498 6, 
toieft dla dodanych то, do cechy 3, będzie 
w samey rzeczy = 9, 256 498 6 — IQ: 
Tak też Log: 0,017 64; będzie=8,246 498. 
6— ro. log. о. 901. 264. będzie == 7» 
246 498 .6— 10.it.d. 


ie więc log 


Przykład 1. Rozmnożyć 24.przez o, y. 
Log: 24 == 1,380 211 2. 


Log: 0,5 = 9,698 970 0. — IO. 


Summa = 1,079 181 2. = Log: 
>, toiest liczby wypadaiącey 2 rozmno« 
żenia 24 przez о,у. 


Przykład 2. Rozmnożyć 24 przez о, of. 


log: 24== 1,380 211 2. 


Log: 0,05 == 8,698 976 o. — 10, 


Summa == 0,079 18% 2.iest loga- 
by rozranożoney, 


rytmem licz 
Ten 


się przed tą iłością, 


(e) Znak ¢ 
á mabydź od drus 


np. | rzed 


— 
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. Ten logarytm nie znáyduie się w tá- 
blicach logarytmowych 'z. cechą, o, ale się 
znayduie zcechą r,i odpowiada mu licz- 
һа: 12; a zatem liczba , któréy szukaliśmy, 
będzie то razy, mnieyszá toieft: I, 2s 


Przykład: з. Podzielić 32 przez o, $, 


бор. 22 =1,0f"'1 SO Q. 
Log: 0,5 = 9,698 970 0. — ro. 
Reszta. 806 1800 ieft, logarytmem 


wielorazu, toleft liczby 64, 


Odeymniąc 9.698 9700, od 1,505 туроо, 
odćcymowalibyśmy ro r: zy więcćy, niż po- 
trzeba ; wiecby toro do reszty przydz adź 
należało. Na iedno zaś wy) lizie; 
10, któremi ieft powię 14 1 
ca się odeymować , przyd: Amy też i do 
liczby , od którey ią odeymov : przypa- 
da, toieft , gdy odey muićmy 9,698 9700 
od. 11,505 ISO O. 


Przykład д. Podzielić 144, przez o, 06. 


Log: 144 ==2,1g8 3625. 


Log:  0,06,=9,778 15 1 3. — о. 
Różnica - + 3,380211 2. ieft loga- 


rytmem wielorazu, toieft. liczby: '2400. 


Со 
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Со do ulomkou zwyczaynych, 


311. Ponieważ ułomek uważać można, 
jako oznaczaiący dzielenie licznika iego 
przez mianownika; będzie zatem loga- 
rytm ułomka równy różnicy między lo- 
garytmem licznika iego i mianownika, 


Niech będzie па przykład ułomek nie 


|! AE 1 
JĄ własciwy “в, 


| б, 1 
Różnica -о,146 128, o=Log: s' 


Мо?па się otem przek onać używszy 


ułomka dziesiątnego zamiat шотка % 


bedzie albowiem ¿== 1, 4. 


Log. I4 "= 1.146128 O. 
A zatem Log: 1,4- ` 0.146 128 O 


312. Gdyby ułomek był właściwy» 

ieft gdyby licznik iego był mnieyszy 
i mianownika; w takim razie togarytm AM 
| nika byłby też mnieyszy od log: rytmu 
mianownika. Aby wiec można odiąć los 


garytm miano! wnika od logarytmu liczni- 
ka; 
> 


Piórwszć poczatki Miernidiwa 283 
ka; pozyezdmy ro. temu logarytmowi 
iak wyżey (3 ro) w podobnym przypadku. 


Pizykład 1. Niech będzie ułamek: 2. 


Log: 2—=0,301r 0300, 
Log: s==0,698 9700. 
Log: 29,602 обоо. — 10. 


Przykład 2. Trzeba znaleźć Log: т5 
Log: 7 = 0,845 098 o. 


Log: 1y.=1,176 051 2: 


Log: +ё.== 9,669 006 7. — 
g: 15.52 9,669 006 7. — 10, 


sę 1 257 al £$ K 
Przuklad:. Trzeba znaléZé log: „г 


Log: 1. == 0,000 000 o. 


Log: 2у==1,397 9400. 


Log: z5==8,6o2 обо 0.— IO. 


Zdaie się, iżby przystało używać od- 
d miennego iakiego znaku cćchy , gdy ta na- 
leży do logarytmu odpowiadaiacégo u- 
łomkowi , aby ią zaráz na weyzrzenić ro 
zeznać można od cechy logarytmu , który 
liczbie całkowitey odpowiada. 


313. 


294 GEOMETRY! C. I. ROZDZIAŁ XI. 


3. Kiedy logarytm jaki, nie znáy- 
dutesie w T Tablicach ра wiedy liczbę, 
którey odpowiada, 
pełną dokładnością 
bieniem. 


zyć; albo Z żu- 
małem uchy- 


Przykład: 1 - Jak kiż ieft wicloraz $, przez 
4 podzielonych ? 


о 
a 
© 
со 
° 
~ 
O 
O 


Logi yz en 


602 обо Q. 


Log: 4 


Różnica - - 


° 


.096 9100. 


Logarytm ostatni oznáczaiacy różnicę 
dwóch pierwszych logarytmów, nie znay- 
duie się w Tablicach ani z cechą s, ani 
z cechą i; ale się znóyduie z cechą 2; 
liczba onemu odpowi jadaiged isst: 1255 
ale Ze ten. logarytm má сөс he 2; wiec 


nasz bedzie odpowiadał liczbie .100 razy 


mnieyszey , taiest: 1,27. 


kwadrat 
nie da- 


Prz zykład 2. Trzeł 


тајас tylko йб 


е iak do 1000Q, to- 
h naywiekszy Log: iest: 


Log;, 299 - - 2.475 OJ! 2. 
Tenże podwoiony - 4.951 342 4. 


Drugiego tego logarytmu w tablicach 
8 ә ә o у 
ZWy- 


ч 


ГА 
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zwyczaynych nie znayduiemy. Zmnieysz- 
my wiec iednościa: cechę iego : ten Lo- 
gatytm zmnieyszony 3.951 342 4, lubo 
co do wszystkich liczb swoich , nie: znay- 
duie się w tablicach; znayduiemy go ie- 
dnak-co do pierwszych , i mało co wie- 
kszy iest od Log; 3.951 337 у.а mniey- 
szy od 3.951 386 1. 


Pierwszy z tych logarytmów znaydu- 
iących się zupełnie w Т: blicach : iest Log: 
liczby 8940, a drugi Log: liczby - - 
- - 8941. 

A zatem liczba, którey szukamy, 
będzie między 8 одоо - - ` 


- - - 8 941 O. 


Logarytm dany przewyższa logarytm 
pierwszy Tablicowy liczbą 49; mniey- 
szy zaś iest od drugiego logarytmu Ta- 
blicowego liczbą 437. Ta tedy którey 


szukamy liczba, powinna daleko wiecey 
zbliżać się do 8 940 o, niż dog 941 o. 


Widzimy ż Tablic, że kilka logary- 
tmów , które następuią po logarytmach 
liczb 8940, i 8941, maia te same, co i 
te logarytmy różnice , toiest 486, tak, 
iak i różnica liczb im odpowiadaiących 
lest taż sama, toiest 1: a zatćm ieżeli 
różnica między logarytmem danym i lo- 
garytmem Tablic iemu nayblizszym, iest 
па przykład połową, lub trzecią części 
lub czwartą, it. d, różnicy między 
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Że náyblizszym losarytmém, i drugim, 
epulącym , to też i 
daiącą lo- 
odpowia- 


zarz po nim m: 
różnica między liczbą 
garytmowi danému, 
daiącą logarytn yowi naybliższemu , be- 
dzie prawie połową trzecią częścią, czwar= 
ta it. d. iedności, która iest różnicą 
między dwiema liczbami natu iralnemi у 
po sobie idącemi. Że tedy różnica 49 
iest prawie +š częścią różnicy 4865 więc 
i różnica liczby szukaney dla dodatku 
liczbie $940, będzie dziesi: gta częścią ie- 
dności, toiest o, 1; a zatem liczba od- 
powiadaigca ао 3.951 342 4y 
będzie prawie 8940, 1, liczba zaś odpo- 
wiadaiąca Leg: 4. osi 342 4, będzie, 
8 940 1, toiest kw adrat, którego ee 
lismy. 


Ponieważ w tym przykładzie szcze- 
gólnym z zakończenie liczby. 299 pokazu- 
ie, iż. kwadrat igy má się kończyć na 
tak długiego rozumo= 


kwadrato- 


y, mozna bylo be 
wania doysdZ буде liczby 
wey: 8 940 1. 


314. Czému różnica dwóch logary* 
tmów po sobie następuiąc rch iest tym 
mnieysza , im są większe liczby, którym 
one odpowiadaią , można to tak wyło* 


Żyć. 


Różnica logarytmów dwóch liczb : 


ro, i 9. iest: 4 575 75+ 
Ró: 


R 
ў 
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Różnica logarytmów dwóch liczb roo, 
i 90, iest ta sama; (poniewśż *2 = 32) 
ale ta rozkiada się na dziesięć inszych 
mnieyszych różnic między logarytmami 
liczb'90, I 91 , 91 1*92, 92 i 93 = = 
оо "roo. 


Różnica między logarytmami liczb 
900, 1 1000, iest znowu ta sama co i 
między logarytmami liczb to i-p. (po- 
1902 == 5) ale ta rozkłada sie na 
100 mnieys.ych daleko różnic między 
logarytmami liczb 900, 1 901, 901, i 
902, 902, 1 903, 999 1 1000. 


nieważ 


Podobnie i różnica logarytméw liczb 
9000, 1 10000, lubo ta sama iest, co 
miedzy logarytmami liczb 9 i то; ale sie 
rozkłada na тооо. inszych różnic mniey- 
szych, i t. d. 


315. Używanie logarytméw iest bar- 
dzo przydatne w wyciaganiu pierwiśźst- 
ków z jlosci nie spółmiernych, 


Przykład 1. Trzeba wyciągnąć przy» 
blizony pierwiastek kwadratowy z 2. 
Log: 2. > 0.301 030 o. 


Połowa tego Log: - - 0.150 $15 o. 


Szukaymy tey połowy z cechą 3. Lo- 
garytm ndyblizszy w tablicach będzie: 
3.150, 
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3.150 449 4, który odpowiada liczbie : 
1414. <A Że ten TORTA iest mnieyszy 
od 3,150 şır Oy więc h a SAB iada- 
iąca logar гуй mowi d nemu będzie między 
1,414. i 1,417. Kwadraty zas tych osta- 
tnich liczb s4: 1,994 476; 1 2,002 305. 


Aby pierwiastek  bardziey jeszcze 
przybliżyć do prawdziwego, weźmy ró- 
Żnicę 676, między logarytnem danym , 
i naybliższym z tablic; i znowu weźmy 
drugą różnicę 3070 m nędzy dwoma ta- 
blic logar ytmami , danemu nay bliższemi. 


656 


Ufomek z5j5 na dzi 
> miał pierwsze dwa znaki li- 
czebne: m pierwia istek bardzićy 
przybliżony bedz Możnaby 
i wiecey , gdyby kto chciał znaków li- 
czebnych He dad: w tym picrwiastku 5 


iątne części obróco- 


ny, b 
21; a Zate 


1,414 21. 


kończąc dale dzielenie, a tem wiece 
? 

poza ten bylby do praw dziwego 

przybl 2опу. 


2. Trzeba znaleźć R 


przybliżoną do następuiącego wyrazu: ==- 
„ o F 2 


„- 0.609:070 o; 


Log 


I 2 Jad 
Z Log: 5. - 0:340 485 0» 


Log: 2. - 0.304 030 0; $2 -0:150 515 о. 


Różnica - + = 0:198 970 O, 


Osta- 


{ 
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Ostatni lo tm oznacza 


А 
odpowiada pi e w tablicz 


V 
+ a zatem с 


й e 5 2 Уе. z 
rowna ые prawie 1,у$1. 


przydaną 3 , I 


RO) D Z TA Т, Жр 
О Trygonometryi. 


316. 


ł 
kąta by łyby cienciwami 


wnych iego kątóm. A że miarą tych 
tów są połowy tychże łuków 


; więc boki 


cienciwami łuków 


tego Tróykąta 
dwa razy większ 
ważność w stopniach ta 
i kątów im przeciw ny 


te,, których 


sama iest, co 


Jdzie zatem, 
` > 4 
Zona z figury dokładi 
ku Tabli ice cienciw do łuków wszyftłici 
koła 


icząwsży Na przyk l h 


, б - 
iednćy minuty aZ do 180 stopn 
rego to ostatniego łuku 


naywiększd) iuż tem 

boków Tróykąta zn: 

kątów iego: i wz 1 
5 

prosto) d w 

pniach k: tów, z z danych b 


anyen 


ie 


loszlił byśmy w: 


317. Aby uni braniá p > Ç 
Wedwóynasób katow Tróykąt 
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ch liniy, do których 
lyby proporcyonalife, i 
ściągały do 


własciw 
Kat we srzodku 
cie , zamykałą- 
rego cien- 
kąta, kąt 
jest więks od te- 
koła naprzeciw 
boku Troykata; а zatem gdy- 
‘ en kąt we $rzodku ecięli liniig 
| па alls je rOWNE,C cześci iedna takowa część 
| równa tamtemu katowi Troykąta. 
1 byłby proftopadly 
do linii prz ecina rkąt na dwie rowne 
i; ata liniiá przecięłaby go na dwie 
równe cz esci. Toż samo przyftó- 
sować można 1 “do inszych dv yóch boków 


|| tego Tróykąta. W ten sposób w yftawio- 
| 


Bok hee Troyk 


И 7 р 
| no sobie boki dA ‚ względem ką- 
| | tów im przeciw nych 
1 
| 
HI 318. Defu Wziąwszy tuk koła iaki- 
Wht kolwiek, 16261 od iednego końca tego 
ii | łuku , fpuscimy proftopadią na promień 
|1! | przechodzący | „eZ i koniec tegóź 
| |! ku; ta pr oftopal 14 ma nazwisko Sinus 
| | f) apo роки nazwać ią można Даш 
1 | tego 
p 
| p PRE 
f | podobno má 


wa 


swo 


pisano moze das 
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tego łuku , że się wftawiź między koń- 
cem iednym fuku › kąt mierzącego, i mię- 
dzy promienićm przez drugi koniec tegoż * 
łuku przechodzącym, 


Niech będzie AB tuk k proftopadłą” 
BD, fpuszczoną od końca B tego łuku, 
na promięń CA, przechodzą acy przez dru- 
gliego koniec A, nazywać będziemy 1 
wą tego łuku, 


319. Wniosek х. Wftawa łuku ZA 
się połowie cienc iwy łuku ins 
iak na przyk kt: 


, dwa 
id Wit lw a 


Ay równa s 516 poiowle cidhcigy 
BE, luku dwa razy wiekszego BAE. 


Wniosek 2. Wftawy łuków rosną 
; do:90°,a ponieważ wftawa 
pniów 90, równa s 
naywiększą , naz} 
calg ( Sinus to 


320 
2 


od 


6- 
promieniowi, i ieft 
się dla tego WRawą 


trs > 


321. He ya 3. Wftawy łuków wie- 


= 5 


kszych « d cz 

zmnieysz się cordz bardziey zacząwsz у 

od 90° aż do 1 80°; tak dalece, że Witawa 
T2 fto- 


y części okregu koła, 


wnióy S. Fns. 
matycznć, nie 
go Skróc 
te dwa v 
kończónić “taci: 
potem wziętć podobno 


byto to nazwis ko 


ft ta sama, ore 
509, „a spetniaiacego łuk 
90:9 } 8 
J na przykład 
k ` 7 i 
taż sama jest coiluku 


tale 
tak 


7 


sama, co i łuku 


1do 130° 


+h od pół- 


Co sie tycze 1 ków wi 


a potrzeby mo» 


promień 
1 náywieksz3 
ftopniów 
Fb, większe- 
okregu, iett 
nnieyszego od 
egu; ( który 


do p St- 


` 1 баба er 
tem , Ze do uiozenia 1 


wy łuków dosyć wyznączj 


blicy na wsta 


tych łuków , które są mnieyszć 


ү ауу її 


odmit lD yc 


ów podo- 
tak sie 


tychże kół promienie. 


e wftaw podług 


Jezel tedy mamy Tablice 
promienia р‹ dzielonego п 


wyna 
J 


części równych; у 


regułę trzech 


ków , podi 


324. Wnios 
ku, napr 
w sol 
mierzy ‚1 iest muprop 
więc witawa łuku 
kąta ACB. 


= rive 
myka, 


ftawa tedy 


fpus 


Z ramion і 


rąc za prómiet 
wierzchołka К: 
wiedziało się o w 
ko to przyftósow 
kątów. J tak, Wí 
9, aż do wftawy ‹ 
miećniowi, zmniej 
wszy od witawy 90%, : 
( która ieft = оз) i wht Y kat 
tego , ta sama iest, co i kąta oftreg 


ту tamtego spełnią , do 1809. 


tna i do wftaw 


rosną od 
ówna pro- 


ak 


Wftawy równych kątów , sa do siebie, 


iak linije wzięte za promienie. 


A ieżeli dwie liniie sa wftawami dwóch 
katów , mego promie 
nia, czyli liniie tak się 
dosiebie mieć będą, іак Wftawy tych- 
że dwóch kątów. 


w 
w 
“ 


204 СЕОМЕТРҮТ C. I. ROZDZIAŁ XII. 


325. Twigrdz. 1. W każdym Tréyka- 
cie boki tak sie maia do 8910 iak wftawy 
kątów przeciw nych ty ;mźe bokóm. 

F 2 


1 


Niech będzie Tróykąt ABC; bok iego 
na przykła d; tak sie má do boku BC 
—jak wftawa kata B, do wftawy kata А. 


Dowodz: z u jykresleniem. Na danym 
ykącie opis шту kolo , i poprowadz ¿my 
‘пісе CD, i с enciwy DA, DB. katy: 
BDC, BAC sa równe, bo są w okręgu, i 
zamykaią r: „mionami sweéemi iednakowy 
Dla teyże przyczy równe sa 
ty: ADC, ABC. Oprócz tego, 
CBD, CAD 52 profte, bo są w pół- 
kole; więc Liniie CB, CA, będą Ai 
i kątów: CDB, CDA w zgledem Jo 
samey wftawy całcy , czyli Sasa 
CD; a zatem tak się mieć będą do siebie 
te liniie , iak: wftawy kątów AiB, | 


7 


ze i nafłępuiącym Jfposo- 
bem. tego famego dowiesdź, 


Opisdwszy koło na danym Tróykącie, 
połowy” boków iego , beda wftawami poż 
łowy kątów we śrzodku im przeciwnyc 
zatém będą też i wht iwar ni kątów ' 
k a przeciwnych tymże bokóm , ( biorąc 

za Miftawe całą , promien tego koła. ) Są 
dy do siebie połowy tych boków , iak 
witawy kątów im przeciw nych: a Ze poło- 
wy tak się maia do siebie , iak ich całości; 
więc 
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Tro 


ec też і cake boki 


ciwaych tymże ZARA 


326. [шше Za pomoca Tab 
Wftawy ułożoney podi 
kiegokolw viel , moż 
ków Troykata, k 
wiadome ; a za tém, 
den tegoz~Tro bedzie 
można znalźć i dwa insze iego boki 


, ftósunku bo- 


1eszcze 1 


йоту: 


327. Jakoż rachowano i ułożono Tá- 
blice Wftaw podług pi готпієпіа podziel o- 
négo np, с równych 
Ten a nie zwłaszcza 
w tablicach do szego używa- 
nia ułożonych, > € Zeby zaś га- 
chuńek krótszym i łatwieyszym uczynic; 
przydano i tablicę logar tmów , Wftaw 
tychże. W takowych iednak tablicach , 
gdzie i logarytmy w ау znáyduią się, 
uważano promićń , albo wstawę całą 
iak gdy бу па ro 000 000 000 częsci > 
wnych była podzielona, a zatem , iak 
gdyby rytm 1бу, miał za cechę czy 
li poc wą liczbę : то, którń ‘ozna- 
cza; 12 wstawa zawitra w sobie liczbę 
części równych zł ożoną z znaków licze- 
bnych iednym więcćy; tak, iak cechi 
logarytmu wstawy c całćy , toiest, аак 
то; oznacza, iż wstawa ca 14 zamyká 
w sobie znaków liczebnych 11, zamy- 
kaiąc części równych: хо ооо 000 009. 

Nie 


1 
znayau 


s 
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Nie v 
te tablice; pod пу tylko będzie sposób 
ich używania, W tablicach tych znay- 
duiemy na ch kartach iedney. obok 
drugiey óżnych słupach czy- 
i Wstawy dwóch kątów., 

н gt prosty, ałbo 
ych wstaw po lewey ręce 
ga się od o, | 
po praweéy ręce idzie wspak 
1 ito- 

na- 


-h (com- 


NY 
у wsi 


р z: 
Ç s complementi ) 
czyli krócey, Dostawami (Cofinus.) 


+ O 


do 


90”, 


pnie. w 


328. Summa 


dratów , z Wstawy, 
iz dostawy łuku , al 0 kata rowna 516 

а 3 
kwadratowi 


promienia, czyli wstawy 


Bo ponieważ dwa łuki, п. p. AB, i 


FB, (albo dwa kąty: ACB, i FCB) są 
dopeinieniem ieden drugiego; Wstawa BG, 
łuku FB, równą iest linii CD; kwadrat 
zas linii CD z kwadratém wstawy BD 
równa się kwadratowi promienia BC: 


więc i summa kwadratów z BG i BD, 
równa będzie kwadratowi promienia BC. 


$20. fósowanie, Maląc па polu 
н ; 
wymierzoną po 


i aty l- ró not 
i kąty ktôré czy- 


? 
ct 


ni podstawa z dwiema liniiami wykie- 
га: 


0 Trygo 
rowanemi ku ied 
tych ostatnich dwó 


róy-Tab.XVIIi. 
- Fig. 3. 


ku iednému celowi. 


Niech bedzie ‘AB 


5 


a zatem 
Wstawa ke ste 1 / 
‘ ВС wsta: C: wsta: B= АВ: AC 


Log: AB = 3,07 


Log: wst: A 


Summa = 12,963 4 
Log: wst: C = 9,928 420 
Różnica = Log:BC= 3,035 o14 7. 


A zatem bok ВС = prawie 1034. 


Z pićrwszey tady proporce 
| + my`bok BC, dodaiąc do 
tmy wstawy A, i boku AB, 
\ od ich summy , log: 
roznica Dace dw 
ostatnich, pokazuie log 
i który bok a tablicy o: 
5 liczb, znaydz ziemy p i 
Я tmie = 1083, 96. toiest prawi 
| 


znaydzié 
bie log gary- 
a odiawszy 
wstawy С; 
logarytmów 


e= 1084. 
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Podobnym sposobem znayd лету zdru- 
giéy proporcyi, 1 drugi bok ACE = k 345; 


76. 


Dlá skróceniń rachunku, można z po- 
logarytm wstawy ką- 


czatku zaraz odiąć 
ta С, od logarytmu liczby w 
bok AB, dodawszy do cechy 
giego logarytmu liczbę: 10 (co na pa- 
mięci mieć potrzeba:) Powszechnie zaś 
dodaiąc osobno logarytmy katów 
A i B, do logarytmu “liczby wyrażalącey 
bok AB, dochodziemy dwóch boków 


inszy ch. 


tego 
o 


wstaw 


Można także wygodnie użyć w ra: 
chunkach Trygonometry cznych dodawa- 
nia, zamiast odeymowaniź, kładąc do- 
pelniéniá logarytmów. (g) na mieyscć 
tych ; które przez nich 5% dopełnionć. 


] tak w pićrwszym przykładzie , po- 
nieważ wstawa kąta С, iest pierwszym 
wyr ia Popor С > któréy szukámy 
, albo BC; podstawa zas AB 


bokéw 

iest dy z wyrazów srzednich, a dru- 

im wstawa kąta A; lub B; ie żeli tedy 

do logarytmu podstawy AB, dY 
do- 


(4) Dopełnićm {ёт logaryt! 
, która z nim razem с zyn 
‚лак m a przykłód:, 0,07 


żę wstawy О. 9,928 420 5 = 
so. 


„ооо 000 


dopełnićnić lo; 

ta summa dodana iesz 

wstawy kata A, lub 
al 


irytmu witawy 


Przykład. Dope wsta- 


wy - - é 
Log: AF 
Log: 


Summa zmniey- 
szona liczbą то. - =3,035 014 7 = 
Log: BC. 


Więcey ieszcze podobnych przykta- 
dów Ucznióm podadź należy, 


ЖОЕ : 2. Maiąc dane katy, i 
bok ieden Tróykąta, znależć powiérz- 
chnią iego przez iednę proporcyą. 


Niech będzie ten sim, co wyżey, 
Tróykat , którego wiadome nam są ką- 
ty i podstawa AB: szukaymy powićrz- 
chni tego Tróykąta , spusciwszy prosto- 
padłą CD. 


Wst: /C: Wst: A= AB: BC. 
Promien: Wst: B = ВС: CD. 
Więc Pr: + Wst: С: wst; A + wst: В 

, «ez АВС) 
== AB?; AB + CD 


== AB?;2. Powierzchni 


300 GEOMETRII С. 
A zatem, 2 Pr.+ wst. С: wst. 
z >+ wst. ВАВ Powierzchni. 

Log. AB 


Logarytm 
Log: 
Log: 
Log: 


Summa == 26, 


Summa 20, 229 4JO J+ 


Różnica tych dwóch summ: у, 791 372 2, 
jest log: rytmem liczby ; która oznaczy 
powierzchnią , a ta będzie == 6 185 46. 


blizko. 


á tá, z którey doszlismy po: 
sie wyraza: 
czyli z pro- 


Proporcy 
wierzchni Tróykąta, tak 
Prostokąt z Wstawy caley , 
mienia, i z wstawy kąta przeciwnego 
jednému bokow A К sie má do prosto- 
kata wstáw dwoch К? ów przy tym bo- 
ku; iak się má tenże sim bok, do pro- 
stopadłey nan spuszc zonéy od wićrzchoł- 
ka kąta przeci iwnego : albo też , prosto- 
kąt z promićnia i zwstawy kata przy 
wierzchołku, tak się m4 do pro stokata 


z wstaw dwóch kątów przy podstawie ; 
iak 
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a do wysokości Tróy- 


iak się má podst 


3 Preyft. 
bach dwa pe укаѓа 
niemi zawarty, znaleźć powierzchnią te= 
go Troykata pa iedne ргорогсуз. 


Niechby W Tróykącie ABC, znané by- 
ły boki: AB, AC, i kąt A. 


Spusćmy na podftawę AB, proftopadłą 
CD; będzie 


Wft. A=AC: CD. 
=ACx AB: CD x AB. 
=AC x AB: 2 powierzchni 
A zatem 
Pr. Wit. A=AC x AB: powierzchni, 


w 


To ieft: tak sie má promieñ do whawy 
iednégo z ka iak polowa 
proftokąta z dwóch ramiion kąta danego , 
do powierzchni Tróykąta. 


Niech będzie AB 
A 


Log. 
Log: 
Log 


Summą 
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| Summa 21 yszond liczbą то. ( toieft 
logarytmem promi ćnia ) 4 a 
tem powićrzchniń którey szukaliśmy 


==} 9767. 


йоз. 4. Ман ac dany Тгбу- 


332 Pr. 
ny , którego w iadoma ief 


ką jt profto 
przeciw pr -oftkątnó i a ramie kąta 
proftego , znale: szé dwa kąty, i bok 
trzeci. 


Wziawszy w tym Pa przeciw- 
proftokątną za pre omień, ramiona kata pro- 
ftego , będą oraz ОУ ami katów im 
iwnych ; a zatem gdyby dan a prze- 
y przez 


pr 
ciwproftokat ná była w угё Z 
100 00 0, i znaczyła promień na tyle 
elony ; szukaiagc w 


HHI równych pod 

NAN cach między wftawami , lub doftawam 
Hil lli 21 aledliby śmy liczbę wyrażaiącą bok dru- 
I gi dzny, a liczba ftopniów odpowiada- 


H iacá ty wftawie , pokaza łaby ważność 
Hi w ftopniach, kąta przeciwnego bokowi 


emu, 


Gdyby zas 5 przeciw proftkątna , przez 
insza liczbę była wyi azoná, a nie przez 
któráby się równała vitawie całey 
ach AMA AE się; w takim га- 
użyćby trzeba naftępuiącey propor- 


р 


АС = Pr. wh. В. 
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AC = 1248. 


Log. АС== 3,096 214 б. 
Przydawszy log. Pr. = 13,096 2146. 


Log. ВС = 3,189 771 0. 


Róznica = 9,906 443 6. = 
Log. Wit: В. 


B= 53°, 44'— toieft, 53 ftopniów , 
i cos mniey niż 44 
minut. 


Ć=.3069, 16, + toieft 36 ftopaiów , 
i coś więcey niż 16 
minut. 


Pr wh. C = BC: АВ. 
Log. .ВС: = 3,189 7710. 
Log. wih. C= 9,771 987 2 + 


Odiąwszy Log. promienia będzie tych 
dwóch Logarytmów Summa*=2,961 758 2 
+=Log. AB: a zatem AB=v15,7 + 


Jesh tylko samego boku AB, znalezie+ 
nić ieft potrzebnć, сас fkrócić rachu- 
пек, biorąc summę logarytmów fummy 
i różnicy przeciw proftkątney , i boku da- 
песо, i dzieląc tę fummę przez 2: Etoré 

to 


to dz 
drat bo ; 
dratów przeciw proftką 
drugiego AC, albo ( co 1 
azi ) pronosąt 

су, 10161 prostęsątowi 
ACi 7, го201С} Śl: zę 
garytmów it  +AC, i różnicy 
BC—AC będzie logarytmem kwadratu, 
AB, a 
rytmów , będ 
toiest boku AB. 


z fummy 


em połowa, tey summy loga- 


logarytmem Pierw ialtku, 


BC + АС== 279 6. 


Summa= ^ 5,923 .658 5. 
Połowa= - 2,961 829 2.==Log. 
A zatém bok АВ==‹ 


z sobą tę ważność dwo- 


Porównyw 
iaka boku AB, która z ‘dwóch odmien- 
nych rachunków: wypada, postrzegamy 
Locos Całey wizrlo- 
‚Из 1; 
w pierwszym rachunku bralismy ką 
5186 


roznice mil 


‚ Ze 


ry 


Sci ; która to różnic 


d pochoc 


Na 
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B i C w samych stopniach i minutach 
pierwszych nie szukaiąc minut drugich, 


333. Przystós: у. Maiąc dany w Tróy- 
kącie roztwartokątnym kąt roztwarty, 
bok ієти przeciwny, i iedno. z dwóch 
ramion 1050 „znaleźć drugie ramié і dwa 
insze katy ? 


Niech będzie Tróykąt ACB, którego" УПЫ 
dany iest kat roztwarty CAB , bok CB 9 
iemu przeciwny , i ramie iedno AC; 2па- 
ićźć insze kąty: B i С, i bok AB. 


Sposob л. postępowanii. Z tey propor- 
cyi, BC: AC = Wst: A: wst: B; dóydzie- 
my kąta В, a odiawszy ©d 1809, 'sum- 
mę kątów A i В, reszta pokaże kąt С. 


Z drugiey proporcyi, wst: A: wst: С 
== BC: AB, wiadomy będzie bok AB. 


Sposob 2. Spusémy prostopadłą CD, 
na bok- przediużony BA, 


W Tróykącie prostokątnym ACD, któ- 
rego bok: AC i kat A iest wiadomy, mo- 
Zná doysdz dwóch boków CD i AD, ze 
dwoch nastepuiacych proporcyy. 


үү Bray ew sts) Kum AGE OD. 
i Pr. Dostawy À = AC: AD. 


Maiąc wiadomą w Tróykącie prosto» 
п Ка- 


елү 
Ё 


Táb. XVIII. 
Fig. 
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katnym BCD, przeciwprostkatną BC, 1 
jedno kąta prostego ramie. CD, będzie 
(332.) boku BD, od 1 któ- 
iemy ‘bok AB. 


można do; 
rego odciąwszy AD, znaydz 


Przykłady wyżey podanć już 
obiaśnić były powinny, tak dalćy sobie 
w tem działaniu postąpić 


с losyć 


Podobnego sposóbu użyć należy gdy 
kąt ostry jest dany, i bok ićmu przeci- 
wny w jęk szy od drugiego boku дапево. 
Ta tylko jest różnica, że w drugim sposo* 
bie postępow: anid Попа AB, bedzie sum- 
ma, a nie różnicą linii BD, AD. 


Gdy zaš bok CB, przeciwny katowi 
danemu A, mnieyszy iest od boku dané 
>. służy 2а ramie temuż ką: 
towi; w takim razie wstawa kąta B 
wynaleziona z proporcy!: cB: АС = 
wst, A wst. B może byt 2 ora wsta- 
wą dwóch kątów B, B, iednego ostrego; 
a drugiego roztwartego, i tamten spet- 
niaiącego do 180°. Podług drugiego spo- 
sobu postepowania , liniia AB, AB mo- 
że bydź summa, а albo różnicą linii AD, 
BD, albo BD: co daie dwa odmiennć 
Tróykaty : ACB, ACB: które lubo ma- 
ia w sobie dwa boki dane i kąt ostry 
sie iednak. trze- 

i dwoma inszemi kątami. 
to zupelnie ztem, co się iuż 
ło w Rozd. И, 


dany; 102013 


cim 
Zgźdzó s 


w Geometryi okaza 
334. 
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334. Przyfłósowanie с. Maiąc dang licz» 
bę boków w wielokątach foremnych, v 
znaczyć ważność ich boków względćm 
promienia kola, w które też wielokąty 
mogą bydź wpisane, 


Rozwiązanie. Połowa boku każdego 
w foremnym wielokącie, w koło wpisa 
nym, ieft wftaw ą potow) y kata wes zodk u 
tegoż wielokąta , wziąwszy za promień , 
promień koła na tym wielokącie opisanego. 


Liczba boków Pot owy ką 
W ielokąta. 


3 - 60° - 86602. 
4 - 459 00 70711 
$ - 36° - 58779 
6 - 30° - yoooo 
7 - 25° 8 - 43388 
8 - 2295 38671 
Ra - 20° - 34202 
10 ` 18 • 30902 
TI - 162.4 2917: 
it = 
12 s ir? - 25882 
15 - 12% - 20791 
16 - 1125 - 19509 
20 - 9° - 15 643 
24 - лез - 13053 
it.d. it.d. it. d. 


Te wftawy, dwa razy wzięte, są bokami 
wielokątów wpisanych w k 910 , którego 
ргопцей==тоо ooo, П> Niech- 
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Niechby byt Tróykat proftokątny, któ- 
rego wiadome są dwa ramiona kata pro* 
ftego ; trzeba znaleźć przeciw proftkątną, 
i dwa irsze katy. 


uż się wy2éy pokazało, Że maiąc da- 
nć dwa boki w Tróykacie proftokątnym, 
znáyduie sie przeciw proftkatna, dodawszy 
do siebie dwa kwadraty tychże boków , i 
z summy  wyciągnawszy pierwiaftek 
kwadratowy. Ale gdy liczby ozmaczaiq- 
cć wielkości boków danych, są bardzo 
wielkić ; nie mało czasu trzebaby na pod- 
niesienie tych liczb do kwadratu заде i 
summa tych kwadratów będzie bardzo 
wielka , 12 z піву pierwiaftku kwadrato- 
wego wyciagńąć przez logarytmy nié 
można, a wyciągać go zwyczeynym spo; 
sobćm długaby praca była; przeto dla 
większey wygody , w tey i wielu inszych 
okolicznościach , wyrachowano w tabli- 
cach logarytmów , iinszé ieszcze, oprócz 
wftaw , liniie. 


335. Defin Niech bedzie tuk kota ia- 
kiego, a od iednego końca , tego. łuku 
niech będzie prowadzona ftyczna,: tak 
daleko , aż się spotka Z promienićm prze- 
dłużonym , 1 przechodzącym przez drugi 
koniec tego luku. „Ta część ftyczney zani- 
kniętá między punktem dotknięcia ko- 
ła, i promieniem przedłużonym nazywa 
się Styczną Tróykątmier/ką ) Tangens Tri- 
gonometrica ) albo tylko SACZ 03% 

łuku. 
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łuku. Liniia zaś zawarta między śrzod- 
kiem koła, i między punktem , gdzie pro- 
mien przedłużony przecina ftyczna , па» 
zywa sie Sieczną Troykątmierjką. (Secans 
Trygonometrica) albo tylko Śieczną te- 
go łuku. 


Jtak liniie AT, CT są, pićrwszź fty-T4 


czną ‚а druga sieczną łuku AB. Jest także 
pierwsza liniia ftyczną , a druga sieczną 
kąta ACB , biorac za promień liniią CA, 
Ponieważ łuk FB, ieft dopełnićnićm do 
90°, łuku AB: ieżeli tedy poprowadzi- 
my ftyczną FP, aż do iey spotkania się 
z promieniem CA przedłużonym; liniia 
FP, będzie ftyczną, а CP sieczną dopet- 
nienia łuku AB, a inaczey iefzcze рієг- 
wsza nazywa się Dofłyczną ( cotangeps ) 
druga zaś Dosieczną (Consecans) łuku AB, 


Jak względem wftaw , tak wzgledém 
ftycznych i siecznych , uwazano w tabli- 
each, iednć łuki tylć przewyższające 45°, 
ilé drogie , nie dochodzą 452; uważano 
zatém і собо ftycznych, i co do siecz- 
nych, dopełnienia iednych łuków wzglę- 
dem drugich. 


336. Na przykład; Tróykąty DCB,ACT 
są podobnć ; więc. 


т. DC: DB=AC: AT, toieft dofta- 
wa tak sie má do whtawy, iak promień do 
ftyczney. 

2. 


b.XVIII 


Fig. z. 
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2. DC: CB=AC: CT, czyli dofta- 


wa doipromienia , iak promićń do siecz- 
ney. 


Tak też dla podobićnftwa Tróyką- 
tów: BCG, PCF będzie. 


1. Wftawa do doftawy iak promień do 
doftyczney. 


2. Wftawa do promienia, iak promień 
do dosieczney. 


Maiąc ftyczne, łatwo można wyracho- 
wać doftycznć. Bo, ponieważ podobne są 
Troykaty ACT, FPC, bedzie, AT: AC= 
CF: FP, toieft, promień będzie $rzednim 
Geometrycznym między ftyczną i do- 
ftyczną ; Logarytm tedy promienia dwa 
razy wzięty , równą się summie legaryt- 
mów ftyczncy і doftyczney. 


awszy od ©, 


237. Styczne rostią, 2а 
równa pro- 


aż do styczney 45°, która s 
mieniowi, (bo w tym razie Tróykąt 
ACT będzie równoramiennym) i daley, 
jeszcze rósną aż do 90°, których styczną 
bedąc od promićnia: CE równoodległa , 
nigdzie sie z nim nie zeydzie: a zatem 

jeksza iest, od wszelkiey. długości któ» 
wyznaczyć można. 


ie 


Siecznć podobnym; także iak i stycznć 


rosną sposab 
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| 338. Niechby był Tróykat iakikolwiek Táb. XIX. 
| prostok ашу, na przyktad CAB, którego Fig. z. 
wiemy W iach dwa ramiona kąta 


| prostego CAB. 


| Wziawszy za promi ień,, na a, ład 
liniią CA, liniia AB będzie styczną „а 
liniia CB, sisczną kąta С. 


Gdybyśmy tedy mieli liniią CA, toieft, 
pronrień wyrażony w tablicach przez 
109000; liczba stopniów , przy którey 
znależlibysmy liczbę wyrśżaiącą liniią 
AB, czyli усп» pokdzata iby ważność 
kata С: i znowu liczba miedz y sieczne- 
a mi odpowiedaiąca kąiowi С, oznaczy- 
łaby ważność linii CB. 


Gdyby zaś liniia AC, nie była w tych 
liczbach wyrażona, w których wyrażo- 
na iest wstawa cała, czyli promień tá- 
blic, w takim razie trzeba zrobić dwie 
ргорогсуе, picrw szą AC: AB'= Pr. sty- 
} czney С, z którey dóydziemy ważności 
kąta C, drugą Pr: Siecz: C = AC; СВ. 


Przykł: Niech będzie AC = 8404, 
R AB = $678. 
n 
kJ Logarytm AB z przydanym Log: pros 
= < mienia iest - 13,754 195 4. 
; Log. AC - 3,927 575 Tsi» 
Ró- 
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Różnica, czyli Log. styczney - = = 
ае еа = 9,826 б19 7. 
а zatem kąt C 23, 51. 


: Log. AC=3, 927 575 7. 
Log. siecz: C (odcią- 
wszy Log. Pr.) = 0, 080 661 o. 


Summa— 4, 008 236 7. = 
Log: CB; więc CB = 10191. + 


339. Uwdga. Gdyby przyszło wycią- 
спас pićrwidstek kwadratowy z summy 
kwadratów AC? + АВ2, znalezlibysmy 
ważność przeciw prostkątney BC, wię 
kszą niż 10192, а mnieyszą. niż 101935 
a zatem nie zgadzaiącą się z wóżnością 
wyżćy znalezioną, 10191 +; co stąd po- 
chodzi, że wyznaczając ważność kata 
C, opuściły się minuty drugič, i prze- 
stało się na samych stopniach i minutach 
pićrwszych: i to opuszezćnić sprawiło, 
ze ważność BC, mnieysza iednością pra- 
wie wypadła; ale uchybićnie takowe iefk 
bardzo małe, gdyż od prawdziwey wa- 
2по$сї różni się tylko mało co wiecéy 
jak. тоообе 


Poprawa tey omyłki taka bydź może. 


Ponieważ różnica między logarytmem 
styczney C, znalezionym, i logarytmem 
tablic nayblizszym, iest 874, 2 różnicą 

dwóch 
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jest: 2730°, więc bedzie , 2730: 874 = 


Log. с - A Gis F927 5457: 
Log: siecz: ҮС 
Qodciąwszy Log.P.) == 0,080 688 0. 
Sum: czyli Log: ВС = 4, 008 263 7- 
więc BC = 10 192+=10 192,1 


сїе 


340° Przystósowanie. W Troyk: д 
w którym wiadome są dwa boki, i kąt 
zawarty między niemi, znaleźć bok 
trzeci , i dwa insze katy? 


Niech będzie Tróykąt ACB, w którym 
dané sa dwa boki AC, BC, 1 kat C, trze- 
ba stąd doyśdź boku AB, i dwóch in- 
szych kątów. 


Rozwiązanie. Spuściwszy prostopadłą 
BD, na bok AC, w Tróykącie prostoką- 
tnym BCD wiemy przeciw prostkątną BC, 
i kąt dany C, a zatćm doydziemy dwóch 
boków BD, DC: a że wiadoma także 
iest podstawa AC; więc odiawszy CD 
od AC znaydzićmy AD; i znowu w Tróy- 
kącie prostokątnym ADB z wiadomych 
dwóch ramion kąta prostego , doyśdź bę- 
dzie można (338) inszych dwóch kątów, 
i przeciwprostkątney AB. 

Ten 


Tab. XIX, 
Fig. 2. 
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* Ten sposób w tym iest nie wygo- 
dny, ze trzeba cztery uczynić propor- 
суе, aby doyśdź boku AB. Jako zas to, 
co-z każdey z pierwszych trzech propor- 
cyy wypada, wchodzi w czwartą pro- 
porcyą, tak i omyłki tam popełniane, 
tu wpływaią. 


Ażeby więc wtym, co z ostatni¢y pro- 
porcyi wypadnie, uniknąć uchybienia, nale- 
zy iak naydokładnieyszy rachunek czynić 
w trzech pierwszych. | to ieszcze przy 
dadź potrzeba, że w tym sposobie działania 
szukać się musi dwóch odcinków AD i DC, 
iako też i wysokości BD, lubo o nie nie 
masz zapytania. 


341. Gdyby przyszło dochodzić samćy 
tylko linii AB, w tym razie możnaby u- 
Żyć naftępuiącego sposobu. 
AB?.=AC?24BC2—2ACxCD. 

A że ieft BC: CD=Pr: Doftawy BCD 
więc 2ACxBC: 2ACXCD=Pr. Doft:BCD. 


azatem 2ACxCD=2ACxBCx Doft. BCD 


Pr. 
A stąd AC?==AC?XBC*—2zACxBCx Doft; 
BCD. 


oO 


Pr. 


A ; 
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Że zaśtey ostatnićy ilości nie można 
zawsze rozłożyć na inszé mnożące ią ilo- 
ści; więc przez same logarytmy działania 


tego wykonać w tym razie nie możemy; 


W takowym tedy przypadku , używa 
się pospolicie naftępuiącey proporcji. 


342. Twierdz: 2. Summa dwóch bo- 
ków Tróykąta , tak się ma do różnicy 
tychże, boków; iak ftyczna połowy fummy 
dwóch kątów przeciwnych tym bokóm 
do ftyczney połowy różnicy tychże ką- 
tów. 

Trzeba tu naprzód wyłożyć ucznióm, 
co się rozumie. , przez wyrazy tey propor- 
cyi; a w fzcze Iności pokazać im, Ze ftó- 
sunek między. ftycznemi połowy dwóch 
kątów , albo- dwóch łuków nie ieft ten 
sam, co między ftycznemi całych tych 
kątów albo łuków. Widocznie się to oka- 
zuie w tablicach Trygonometrycznych. 


2 


Niech będzie Tróykąt ABC , w którym 
bok AB, mnieyszy ieft od boku AC; 
w tym. Tróykącie będzie. 


AXB AC AB = yc: С = 


ftycz; —— 


‚_ Бошой: Wziąwszy AD=AB, ipo- 
ciągnawfzy BD Tróykąt równóramien- 
ny ABD, i Tróykąt nie równoramienny 
ABC, maią kąt fpólny A: Więc summa 
kątów ABD, ADB, równą się summie k3- 
tów 
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tów ABC, ACB; а zatem iedén z kątów 
Tróykąta równoramiennego , np. kąt 
ABD, równą sie połowie summy dwóch 
katów ABC, ACB Tróykątą ABC. Kąt 
ABC, większy z dwóch kątów ABC, ACB, 
fkłada się z potowy fummy, 42 polowy 
różnicy tychże dwóch kątów: a Że kąt 
ABD, ieft połową ich fummy ; więc 
kat CBD będzie połową ich różnicy. 


Linii DC ieft różnicą dwóch boków 
AC, AB; przeciąwszy ią na dwie równe 
części w punkcie E, linia CE będzie po- 
łową różnicy dwóch boków AC, AB. 
A że bok wiekszy AC, równa się połowie 
summy wraz z połową różnicy tychże 
dwóch boków; wiec AE będzie połową 
ich fummy, gdy CE ieft połową różnicy; 
a zatem liniie AE, СЕ tak się maia do 
siebie , iak połowa fummy bokéw AC, 
cae do połowy ich różnicy. Na tem 

ec całe działanie rozchodzi się , aby po- 
ká izać, iż ftyczne kątów ABD CB D, tak 
się maia do siebie, iak liniie. AE, CE. 


Z Punktu A, fpuśćmy na BD, proftopar 
dia AF, przedłu żywfzy ią aż do G. Po- 
nieważ, Tróykąr BAD ieft równoramien= 
nym ; liniie BF, FD będą równe ; a że 
też są równć inte DE, CE; wiec pocią- 
gnąwszy liniią FE, podobne będą Tróy- 
katy: ВОС, FDE, i linie FE , BC rowno- 
odległe; azatém i Tróykąty AFE, AGC 
są podobne, będżie więc AE: 'СЕ = 

АЕ: 
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AF: FG. Ze 2245 wziąwszy za promień 
liniia ВЕ, liniie FA, FG. beda- ftycznemi 
katów: ЕВА, FBG, albo ABD, CBD; 
więc AE:CE—=ftycz: ABD:ftycz: CBD; albo 
ACB AG AR сз, B+C: EPE 

2 2 z z 


albo nakoniec, 


3-1 : 3—C. 
AC+AB;AC—AB=stycz: Суса: В 


2. а. 
343. Przyfłosowanie 1, Gdy dwa boki 
AC, AB, są wiadome, bedzie wiadoma ich 
fumma AC+AB, i ich różnica AC—AB3; 
gdy także wiemy-kąt A, wiedzieć tem 
samem będziemy summę i połowę summy 
dwóch infżych kątów Bi€, a zatem i 
ftyczną połowy tey fummy; ` więc i 
czwartego wyrazu broporcyi poprzedza- 
iącćy, toieft stycznéy połowy różnicy 
tych dwóch kątów doydziemy: a stąd 
wiadoma nam będzie:i połowa różnicy 
tych dwóch kątów. Wiedząc zaś połowę 
ich fummy, i połowę różnicy , gdy poło- 
wę fummy do połowy różnicy dodamy , 
znadydziemy kąt większy В, a odiąwszy 
połowę różnicy od połowy fummy , oká- 
że się kat mnieyszy C. Znaydziemy nas 
koniec i bok trzeci BC. 
Przykt: Niech będzie - = 

„ AC=gz452. АС+АВ==4206, 

AB=1844, AC—AB= 603. 

А==.44% В + C= 13062. 

B--+ G= 68. 


а 42963 
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4296: 6og=stycz.68°: stycz: pG 


Log. stycz: 68°=10;393 590 4, 


Log: 608== 2,783 903 6, 
i шише: шел. 


\ 
{| Í 
Summa - - 13,177 494 O. | 
| 
Log: 4296= 3,633 0643. | 
SE SPE 


Różnica= 9,544 429 7. | 


i coš wigcey 


B—C ; 
ita А Vu 
2 


- Log: stycz: 19. 18/+ toiest 


A że B+C=68° więc p 
2 ñ 


soy, dhe B=87°. 18, + 
—=482 .42'.— 


Wst: С: wst. A=AB: BC | 


| Log: AB= 3,265 7609. Е 
HH: Log: wst: A= 9,841 773 1. 
Summa кв 13,107 $32 2. : 


Log. 


O Trygonometryi 
Log. wst. C= 9,875 792 7. — 


Reszta, toiest Log: BC=3,231 739 5 + 
BC= -1705+ 


Aby się przeswiadczyć o dokładności | 
tego dzidlania szukaymy BC, i przez drugą 
proporcyą; wst: B: wst: A=AC: BC. 


| 
Log: AC=3,380520'5. Il! 
Loz. wst: A—9,841 771 2. | 


Summa= 13,231 291 8. | 


Log, wst. B=9,v9v 17:6 + ht 


Reszta —=3,231 774 2— 
więc-BC=  1705,2 — 


344. Przyfłósowanie 2. Wyznaczyć 
przez rachunek odległość dwóch mieysc 
nie dostępnych. 


Widzieliśmy ( w Rozd: XI. ) że do tes 
go trzeba ` było wymierzyć podstawę i 
wyznaczyć katy , które - przy -końcach 
podstawy czynia dwie liniie wykierowa- 
nć ku dwóm punktóm, których odległo- | 
ści szukamy. Można doysdz i przez га: iq 
chunek -żądaney odległości. 


1 : + "Tab. 2 
Niech bedzie AB podstawa wymie: Ti, XIX, | 
5, 4 | 


ттопа, i ‘wyznaczoné kąty: ХАВ i АБ, N 
XBA, «i BA. Po- 
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Ponieważ w Tróykącie XAB, wiemy 
dwa katy przy podstawie ; odiąwszy 
więc ich summe ody dwóch katów pro- 
stych, albo od 180°, reszta pokaże kat 
trzeci AXB. 


Podobnym sposobem doydziemy i ką- 
ta AYB. 


W Tróykącie AXB, maiąc wiadomą 
odstawe AB, i wszystkie kąty, można 
doysdz dwóch inszych boków ‚ a w szcze- 
gólności linii AX. 


Podobnie iw Tróykącie AYB z wia- 
domego boku AB, i wszystkich kątów , 
możni wyznaczyć dwa insze boki; 
a w szczególności liniią AY. 


W Tróykącie na koniec XAY znaiae 
dwa boki AX, AY, i kat XAY miedzy 
nićmi zawarty, (który iest różnicą mię- 
dzy katém wyznaczonym XAB; YAB ;) 
można doyśdź linii XY, toiest , żądanéy 
odległości. 


Uwaga. Ponieważ wyznaczenie linii 
XY, zawisło od linii AX, AY; dokła- 
dność też w wyznaczeniu linii ХҮ, Za- 
wisła od tey dokładności, 2 którą dwie 
tamte liniie były wyznaczone, 


Przy- 


: 


| 
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Przykład. Niech będzie 
XAB== 77° więc AXB = 40°. 
YAB = : 42° AYB== 36°. 
WEA == (1029 XAY = 35°, 
MBA = (549% 

AB = 1200. 


Wsta: AXB: wst: XBA = AB: AX, 


Log: AB = 3,079 181 2. 

Log: wst. XBA = о, 907. 957 б. 
Summa = 12,987 138 8. 

Log. wst. AXB= 9,877 779 9. 


Reszta = 3,109 358 9,==Lo:AX, 
AX 1286; 35. 


Wsta. AYB: Wst. ABY = AB: AY. 
Log. AB = 3,079 181 2. 
Log. Wst. ABY = 9, 990 404 4. 


Summa = 13, обо у$ў 6. 
Log. Wst: AYB = 9,769 218 7. 


Reszta =3,300 366 9.=Log:AY, 


Więc AY = 1996, 95. M 


Znalaższy bok AX = 1286, 3y; 


AY = 1996, 95. 
w Kat 
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Kat miedzy témi bokami zawarty XAY 
= 35. 

Będzie - - AX + AY == 3283,30. 

AY — AX == 710,60 

AXY +AYX ==" 145°. 

АХҮ + AYX = 72° 5. 


Więc (podług Twicrdz: 2. $. 342) 
4283,3:710,6 = Stycz: 72 "3: Styczz| =. * 
=-=- -AXY — АҮХ 


10 


Log. Stycz: 72 === 10,501 277 7. 


Log. 710, 6 - == 2,851 625 2. 


Summa = 13,352 902 9. 


Log. 3,2833 == 3,516 310° 9. 


Różnica = 9,836 592 3. = Log: 
Stycz: 340251 
Więc АХҮ — АҮХ = 34 28. 


А żeiest АХҮ + AYX = 72 30- 


2 


Więc AXY = 106 58. 
AYX = 38 2- 
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Maiąc wiadome wszystkie Kąty w Tróy- 
kącie KAY, i procz tego dwa boki:AX, AY; 
znaydzićmy bok trzeci XY, toiest odle- 
głość, któréy szukamy; a to przez ie- 
dug z tych- dwóch proporcyy. 
Wst. AYX ; Wst. XAY = AX: XY 
Albo, Wst. AXY: Wst. XAY = AY: XY. 
“Szukáymy boku XY, przez pierwszą 
na przykład proporcya; będzie 
log. - АХ = 3,109 358 9. 
Log: Wst. KAY = 9,758 уот 3. 


Summa = 12, 867 950 2. 


Log. Wst: AYX = 9, 789 665 2. 


Różnica = 3, 078 285 o = Log. 
ХҮ. 
Więc ХҮ == 1197, 527. 


Zostaie ieszcze , do rozwiązania ten 
przypadek, w którym z trzech boków 
danych w Tróykącie, szukamy kątów 
iego. 


Sposób zwyczaynie używany, zawisł 
na tem, aby szukać dwóch odcinków 
podstawy oddzielonych przez prostopa- 
dia, na tę podstawę spuszczoną , od 
wierzchółku kąta iéy przeciwnego. 


W2 345. 


‘rym 2 wierzchołka C, 


345. Twierdz: przybrane. Podstawa 
Tróykąta, tak się má do summy dwóch 
boków: iego , iak różnica tychże boków, 
do różnicy odcinków, podstawy. 


Niech będzie Tróykąt ABC, w któ- 
spuszczoną iest 
prostopadła CD, ña. podstawẸ AB; w tym 
Tróykącie, AB: BC + AC=BC— АС; 
BD — Ар. 


Od punktu C, iak od srzodka , pro- 
mićniem СА nakreslmy koło, które prze- 
tnie podstawę AB w punkcie С, bok BC, 
w punkcie F, a tenże przedłużony , 
w punkcie Е. 


Będzie zatćm 
BE = BC + AC (bo AC=CE;) 
BF = BC — AC (bo AC=CF:) 
BG = BD — AD (bo Ар =DG:) 


A ponieważ siecznć BA, BE od ie- 
dnégo punktu Б wychodzą; więc (231) 
BA: BE — BF: BG, toiest, tak się та 
podstawa BA do summy dwóch boków 
= BE; iak się ma różnica tychże boków 
== BF, do różnicy BG odcinków , które 
czyni prostopadła CD spuszczoną z wierz- 
chołka kąta С na Podstawę. 


346. Przystosowanie. Ponieważ odcin- 


ków BD, AD, wiemy summę i różnicę; 
wic- 
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wiedzieć będziemy i każdy znich z oso- 
bna, iako to iuż się wyżćy pokdzało : 
będzie albowiem większy odcinek BD == 
AB +-BG za a пш eyszy Ар АВ BG 


А ze, ВС: BD = Pr, Dost: В. 
A zas АС: Ар = Pr. Dost: A, 


Więc doydzićmy i kątów В, i А. 


ае 


Przykład. Niech będzie - z 
AB=12oo. 
BO == 035; 
ACO TY CE 
BC+ AC=1547. 
БС AC "323 
Log: BC + AC=3,189 490 3 
Log: BC — AC ='2, $09 202 5. 


Summa = f; 698 692 g. 


Log: AB == 3,079 r8r 2. 


Reszta = 2,619 sir б, 
Więc BD — AD = 415, 4. bardzo blizko, 
ЖАҢ = 000, 


PR AD зов: 


2* 


Summa — 808, 2. = BD. 
Różnica = 201, 8. = AD. 
BC: Вр =Pr. Dost: B. 

Log: 
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ydanym Log: Pr. = 


Log: BD 2 prz 
- = 12, 907 718 8. 


Log: BC = 2, 970 BII 6. 

Wad OB 
Reszta = 9, 936 707 2 == Log: Dost: B. 
Więc Kąt B. = 30° I IU YS 

AG: AD = Pr. Dost. A. 

Log. AD = 2, 593 O64 4: 

Log. Pr. = 10,000 000. 

SRA EA 

Summa = 12,593 954 4. 

Log. AC = 2, 186 751 4: 

бел 
Reszta == 9,806 313 os=Lo:Doft.a 
więc Kąt A == 50% ЖТ аЛ 
С=9 37 8. 

Dia zapewniénia się o tem, można 
ieżeli stósunek Wstaw Katów : 
A, i B, równa sie, iak powinien , stó- 
wi boków im przeciwnych 5 będzie 
zaś w samey rzeczy równał się, gdy 
w propotcyi , którey. trzema pierwszćmi 
wyrazami będą: BC. AC. Wst. A. za 
czwarty wyraz wypadnie Wstawa Kata 

5 ¿ Ы ` a 1s 4 
B, teyze samey , ce WyŹCy Waznoscl, 


szukać, 


sunko 


Log: Wst: A= 9,887 481 1: 


Log. AC = 2,786 75124. 
DA 


Summa = 12, 672 232 y. 


Log: 
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Log: ВС =2, 970 811 6. 


Reszta =9, 701 420 9. =Log:Wst:B, 


Kąt B, odpowiadaiący temu Logary- 
tmowi różni się mniéy niż "$ od wyżey 
znalezionego. 

347.\ Uwaga. Nie trzeba. opuszczać 
takowych doświadczeń , zwłaszcza, gdy 
rachunki zawisły iedne od drugich 


—* 
W tym ostatnim razie, naylepićy jest 
ziążć za podstawę bok naywiększ 
Tróykąta: bo tak z zupełną pewnością 
wiedzieć będziemy , iż kąty przy tey 
poastawie są ostre 


PR ZY AT EK T 


Przystosowania Trygonometryi 
do różnych dzidlan na gruncie: 


348. Pr2ystosowame т. Wyznaczywszy 
na gruncie, a potem wyracho- 
wawszy położenia i odległości dwóch 
punktów, względem iedney podstawy , 
wzięta była za drugą podstawę odległość 
tych dwóch punktów i użyto ісу do wy: 
znaczćnia położeń innych Punktów, któ- 
re z pierwszych stanowisk , albo były 
nie widzialne, albo też od nich bardzo 
odległe. Trzeba teraz wyrachować pas 
łożenią tych ostatnich punktów wzglę- 
dem pierwszey podstawy. Niech 


Fab. ХХ. 
Fig. А 
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Niech AB wyráżá pićrwszą podsta- 
wę; XY, dwa punkta, których położe- 
odległości wyznaczonć iuż są 
względćm tey podstawy , przez wymie- 
rzénié katów przy A i B. Weźmy po- 
tem XY za drugą podstawę dla wyzna- 
punktu Z, niewidzial- 
nego 7 pierwszych stanowisk: A i B, 
albo od nich bardzo odległego. Jakże to 
punktu Z, wyznaczymy, wzglę- 


położenie 
dém, pierwszej podstawy AB? 


nia, i 


© 


czenia położe 


Sposób póstępowania przez rachunek: 


AAC 5 W Tróykącie AXB wyznaczymy 
AX. 

2, W Tróykącie AYB wyznaczmy AT» 

3. W Tróykącie XAY wiadomć ma- 
iąc: АХ, AY, i kąt XAY; wyznaczmy : 
KY, i kąt: AXY. 

4. W Tróykącie XZY, wiadomą mas 
jac podstawę , i katy wszystkie, wy 
znaczmy XZ. 

W Tróykącie AZX wiadome таас! 
AX, ZX, i kat AXZ wyznaczmy AZ. 
Podobnie można wyznaczyć BZ. 

349 Uwdga. Tym sposobem postepus 
iąc ; można także sprawdzać działania 
jednć przez drugić czynione 2 różnych 
punktów stanowisk. 350 
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350. Przyjłósowanił 2. Do iakieykol- 
wiek linii czy nigcey kąt wiadomy ż pod- 
ftawą stósować położeniź punktów wy- 
znaczonych iuż względem tey podftawy. 


Niech bedzie AC liniia czyniąca kąt Т ЖУ: 
Fig. 


wiadomy 2 podstaw з AB, i niech X, bę- 
dzie punktem, -którego położenić iuż 
ieft wyznaczonć wzgledém poditawy 
AB; trzeba stad doysdz położenia tego 
punktu w zględćm linii AC. 

Doydziemy tego, spusciwszy profto- 
padłą XP na liniią AC, i wyznaczywszy 
wielkość téy proftopadity , iako też iey 
odległość AP od punktu A. 


Sposób pofłępowania przez rachunek, 


W Tróykącie АХВ można było wy- 
znaczyć liniią AX, kąt ХАВ ieft też 
wiadomy ; więc znaydzietny kąt CAX, 
który ieft różnicą kątów САВ, XAB. W 
Tróykącie tedy РАХ, maiąc lage 
kąty, i przeciw profikątną AX, można bę- 
dzie wyznaczyć liniie: AP, i PX. 


351. Przyfł: 3. Wyznaczyć promień 
koła, maiąc daną cićńciwę odcinka iego , 
i kąt tegoż odcinka, 


Niech będzie AB linii daná; na którćy aan: kj 


nakreślić trzeba odcinek koła mog gący za- 
wierać w sobie kąt dany; wyznaczmy 
promień tego koła. Niech 


Fig. 3 
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Niech bedzie C, srzodek ‘kota , fzukané- 
poprowadźmy 1 iniią Ç D do srzodka li- 
AB, ta będzie proftop ota do AB. 
óykącie АСЮ, k kąt ACD 1 па się ką- 
nu, bo miarą iego, 
kat CAD, ieft iego 


towi odcinka dane 


ieft połowa łuku AB; 
dopełnieniem,  Wziąwszy го) za pro- 
1, będzie AC, sieczną kata CAD, a 
wy znaczyć ; promicń koła 
orcyi; lak się ma 
danego , tak 
y do pro- 


mi 
zatem można 
szů хапесо, z tey ргор‹ 
promień do dosieczney kąta 

ma połowa cienciwy danć 
mićnia koła, którego szukamy. 


352. Uwdga. Stósunek AD do CD, 
równy ieft ftosunkow i wftawy całcy, с2у- 
li promienia , do ftyczney kąta CAD. 

Ade, iezeli AB ieft bokiem wielokąta 
fotemnego , będzie CD promienićm koła 
isanego w. ten wielokąt; więc maiąc 
bok wielok ąta [orémnég go, i wiedzac 
be boków iego, można wyzn: czyć ; 


wpisanego i opisanego , 


promićń koła 
prz 


dwie naftępuiącć proporcye. 


ү. Wftawa cała , tak się ma do Dofty- 


połowy kąta we śrzodku koła, iak 


ya boku w ielo kata do promienia koła 


M ñawa cała tak mó się do dosie- 

k kąta we śrzodku,ia ik potows 
boku wielokąta, do promicnia kola opisas 

373. 


2. 
ney g pol ow y 


nego. 
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353. Przyfłósowani:, 4. Wyznaczywszy 

trzy boki Tróykąta na gruncie iakim u- 

ważanego , i znaiąc katy, pod- którćmi 

widzimy te trzy.boki z jednego punktu, 

trzeba wyznaczyć odległość tego punktu, 
od trzech wierzchołków Tróykąta. 


Niech ABC wyraża. Tróykąt, którego 
wszyftkich boków 102 doślismy, niech X, 
będzie punktem, z którego uważaliśmy 
kąty, pod któremi dały nam się widzieć 
liniie LAT Gyles tech ieszcze wyra- 
chować liniie: AX, BX, CX. 


Niech będą D,iE, śrzodki kół, których 
odcinki nakreślone na liniiach AB, i BC 
mogą zawićrać w sobie kąty równe tym, 
pod któremi widzieliśmy liniie АВ.і BC. 
Punkt X będzie w przecięciu tych dwóch 
kot, 


Dwa promićnie BD,BE, mogą bydź wy- 
rachowane tak., iak w przyftósow aniu 3. 


W Tróykącie ABC, w którym wszyft» 
kie boki są wiadome, można wyracho- 
wąć kąt ABC. Ką t ABD ieft wiadomy, 
bo ieft оа kąta wiadomego 
A X B; więc wiadomy iest także i kąt CBD. 
Aże wićmy i kąt CBE, który бей dopet- 
nieniem kata С wiedz * będzi ig- 
my i kąt DBE; À 1-w Tróyką i 
DBE, wiemy дуа boki: BD, BE, 

BDE, 


332 GEOMETRTI С. I. ROZDZIAŁ XIL 


DBE, między nićmi zawarty; а zatem 
można wyznaczyć wysokość BE, która 
ieft połową linii szukaney BX;-albo , ( co 
ó ieszcze bedzie) można, w tym 

yi aty D, iB. Ze 
na się katowi 


Tróykącie wyrachowac k 
zas kąt we śrzodku R; 
X AB, wspieraiącemu się na łuku dwa razy 
większym: a kąt weśrzódku E, ieft spełnie- 
niem (w tey figurze ) kąta X CB, więc 
katy, BAX, BCX są wiadome: a zatem 
w Tróykątach: ВАХ, BCX, wiemy katy 
wszyftkie , i boki: BA, BC; skąd będzie 
można wyznaczyć liniie AX, BX, CX, któ- 
rych szukamy. 


Jeden prawie іе sposób poftępowania 
na iakiekolwiek położenie punktu X. 
W tem tylko bywa odmienny, Ze czasem 
trzeba- dodawać, a czasem odeymować 
kąty znayduiącć się przy B; i że czasém 
kąty DiE, równe są kątóm przy АС, 
a czasem są ich spełnićniem. 


354. Rachunek tén może bydź ieszcze 
fkróconym w niektórych przypadkach 
szczególnych. 


Przykład 1. Niech punkt X, znayduie 
się ma przedłużeniu iednégo z boków 
Tróykąta ABC, np. na przedłużćniu bo- 
ku AB. 


W Tróykącie CAX, wiadome są kąty 


A, 
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A,X,ibok CA; więc będzie można wy- 


rachować boki: AX, CX. 


Przykład. 2. Niech trzy punkta: A,B,C, Tśb.XXI. 
będą na iedney linii, Fig. 2, 


Proftokaty AX x CX, i BX x CX są ró- 
wne , pierwszy proftokątowi z proftopa- 
dłćy spuszczoney od X, na AB, í ze śrzedni- 
cy koła opisanego na Tróykącie AXC; dru- 
gi, prostokątowi z tey Ze proftop: adiéy, ize 
srzednicy kola opisanego na Tróykącie 
CXB; więc pierwsze dwa proftokąty tak 
się maią do siebie, iak i dwa drugie. A że 
pierwsze tak się maia do siebie , iak liniie 
AX, BX, a drugie tak się maia do siebie, iak 
dwie śrzednice; więc ftósunek AX do BX 
ieft wiadomy , bo iest równy ftósunkowi 
śrzednicy koła opisanego na Tróykącie 
ACX, do śrzednicy Koła opisanego па Tróy- 
kącie BCX albo równy ftósunkowi promié- 
ni tych dwóch kół. Szukaiąc tedy podftawy 
w Tróykącie , któryby miał kąt w wierz- 

chołku równy kątowi AXB, a zatćm wia- 
domy z dwa ramiona równe dwóm wy: 
żey spomnionym promienióm ; ; gdyby- 
śmy tę podftawę znaleźli równą linii 
AB; ипие też АХ, BX, byłyby równe tym 
promienióm. Gdyby zas ta. znalezioną 
podftawa nie była równą linii AB; tedy 
z dwóch naftępuiących proporcyy doy- 
dziemy boków: AX, BX. 
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т. Jak się mà podstawa znalezioną, do 
podstawy AB, tak się má promień pićr- 
wszy do AX. 


2. Jak się má podstawa znaleziona, do 
podftawy AB; tak się ma promićń drugi 
do BX. 

Tym sposobem możemy też doswiad- 
czać, czyli działania nasze czynione na 
ziemi, były dokładne. 


355. Przyfłós. Niech będzie dana lini- 
czyć bez 


iá prosta na gruncie: w 
| mierzćniń ` odległość i położenia wzgle- 
dém tey linii ; dwóch p inktów , z któ- 
rych widzimy obadwa ićy końce, 


Niechby wiadom4 byłan p. liniia AB, 
HI niech beda dwa punkta: C, i D, 2 ktorych 
I PRN hae д SSA. б 2 

HIH każdego widzieć można końce, А, i В, 
| tey linii; wyznaczyć odległości ‚1 polo- 
HHI żenia tych dwóch punktów, C, í D, tak 
{| względćm siebie , iak i względem linii A. 
B, nie mierząc pićrwey zZadney 2 tych 

odległości. 


ACB, DCB, ADB, ADC, a zatem i kąty: 


| 

Wi 

| | Z punktow Суар; wyznáczmy katy: 
| 

ACD, BDC. 


| Dáwszy iakąkolwiek wáznošé linit 
CD, możnaby z nicy dochodzić ważności 
|! linii: CA, CB, DA, DB, i AB. 
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Gdybyśmy przypadkiem ważność te: 
ostainiey linii AB, znaleźli równą prá- 
wdziwey iey ważności, którą wiemy ; 
byłoby to dowodem, żeśmy natrafili na 
prawdziwą ważność linii DC, a zatem'i 
inszych lińiy. 


Gdyby zaś znalezioną wáżność linii 
AB, nie była równa wśżności iey wiado- 
mey ; tedy nastepuiaca trzeba uczynić 
proporcyą: iak się má wśżność mniema- 
na linii AB, do wóżności iéy prawdzi- 
wey, tak się má ważność mniemana linii 
CD, do ważności ićy prawdziwey. 


12 


Przyftdsowania do midr wysokości, 


Mogą Nauczyciele namienić tylko o 
sposobach wyznaczenia wysokości iakiey, 
czyli to przystepney , „czyli też nie do- 
stępney przez same żerdzie, albo „przez 
odbiianić promienia światła pad: ącego 
na powierzchnią iaką płafką i sposobną 
odbiiania, albo na koniec przez wiel- 
kość cienia rzuconego od tego przedmio- 
tu ( obieftum ) którego wysokość wyzna- 
czyć mamy. 


KARA z tych sposobów , iako 

w przepisac! 1 swoichi z przyczyny łatwo- 
ści, iest bardzo dobry, tak w używaniu 
bardzo nie dofkonały. W ogólności na- 
wet mówiąc, należy zawsze powątpie- 
wać o działaniąch , choćby też z naylepsze- 


mi 
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mi narzędziami czynionych, gdy idzie o 
wyzńaczenie jakiey wysokości ; iedno= 
stayna albowiem w sobie wysokość , n p. 
góry iakiey , może się wydawać czasćm 
większą, a czasem mnieyszą, podług nie 
jednakowego stanu, w którym się znaydo- 
wać zwykła nasza Powietrznia ; ( atmo- 
ѕрһега ) iako o tem obszerniey będzie 
w Fizyce. 


356. Przyfłós. 1. Niech będzie iaka 
Wysokość nie wiadoma , do którey iednak 
zystąpić ; trzeba wyznaczyć iey 
z punktu iakiego oddalonego 


można p 
wielkość ; 
od tćyże wysokości. 


Wymierzmy podstawę od punktu па 
gruncie obranego , aż do spodku tćy wy- 
śokości : od tegoż punktu uważaymy ia- 
ki kąt czynią na piaszczyznie pionowey 
dwie lihiie, iedna ku wierzchołkowi tey 
wysokości, a drugá poziemnie wykiero- 
wana. Zńaydziemy wie kość: tey wyso: 
kości nad liniią poziemną (którą per- 
spektywa pozićmnie ustawiona pokazu- 
je) przez następuiącą proporcyą: iak się 
má wstawa całą do styczaćy kąta uwa- 
gonégo, tak się ma podstawa wymie- 
хопа do wysokości szukaney. , Dodá- 
wszy do tey wysokości, wysokość na: 
rzędzia , znaydziemy całą wysokość , 
którey szukaliśmy. (g) 357. 
p oo oaa 

(g) W да! ych. przykładach trzeba 7а- 


wsze na to pamiętać , aby wysokość narzę- 
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357. Uwaga. Rźadko się trafia, aby 
wcale przystąpić możnś-do spodku Wy- 
sokości , którą wyznaczyć przypada. Tak 
na przykład, maiąc wyznaczyć wysokość 
wierzchołka wież у lakiey, baszty it.d, 
nie można wymierzać podstawy, 3 
aż do spodku теу arów: można hed al 
zmierzyć całą grubość wieży, baszty i 
t.d. a stąd wnieść położenić ley, srzod- 
ka, a zatem i długość , którą dodadź Z por 
trzeba do podstawy wy ymierzoney. 


[2] 


358. Przysios: 2. Niech będzie wia- 
doma wysokość (1) z którey wierzchołka 
Wyznaczyć przypada odległość punktu po- 
łożonego `na gruncie , a widzialnego 
Z mieysca stanowiska, 


Ustawiwszy kątomie: z na płaszczy- 
znie pionowey, iak wy2ëy , naznz aczmy 
kąt , który czyni perspekty wa iedna w po- 

X zie- 


— 


dzia dodawać do wyrachowanéy Trygono- 
metrycznie wysokości : co lubo się w ie 
kłaśdź nie będzie, samé iednak okoliczności 
dostatecznie potrzebę tego okażą, 


(1) Wysokości wi Zy lub iaki po- 
dobnóg go budynku łatwo doyśdź można, spu- 
ściw szy zg ory potóćm 


y na ac 


zmierzony , dá poznać tę „wys Trzeba 
jednak mieć biczność na sznur j- 
doakowo y dzie był w: niony. Obścz 
między inne Dziéio agléconé, 


Р. de Luc. Tom. 2. 


ROZDZ 


а druga wykit 
którego odle oc 


ziémnem polo 
{ ku рип 
my. Zr 


wae 


n te proporcya 
ado dostyczne yk: ata 


Bae 


sie ma wstawa 


Ç sie ma wy ysokość daná 


do odległości szukaney. 


Uwaga. Moz na tym s osobem wyzna- 
С 5 
wysokości iā- 


czyć odległość od s y 
kiey › tylu p punktow ; 

iąc iuż wiadomą W ро $c’, 2 
wierzchołka wyzne jczać przype ida te: od- 
lectosci. Uw: ażaiąc zaś, i ZNacząc kąty, 
które zrobi рег pek tywa (K) kierowaná 
do tych różnych pun któw , będzie można 
wyznac? żyć 1 położenie ich , iednych 


едеп! drugich. 


есђсёту; Ma- 
którey 


Maiąc wiadomą od- 
od spodku wyso: 
stoi, wyznacz zyć 


ległóść punktu. jakiego 
kości, na ktorey SIĘ 


tę wyso kość. 


Uwa- 


nie tak ezys 
pun! tu 


; perspekty 


ruchoma. 
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Uważywszy kat tak iak wyżey, zrdp- 
my tę proporcyą: Jak sie má wstawa 
cała do stycznćy kata uw vażonego , tak 
się má odległość dana do wysokości szu- 
kanéy, 


360. Przystós: д. zie wyso. 
kość nie dostępna, trzeba ią wyznaczyć, 


Sposób postepowaniń n: iypospolicić 
używany, zawisł na tem; aby wymit- 
rzyć podstawę i wprost tey wyso- 
kości, którćy szukamy, i znaczyć 
ty pod któremi z obudwóch koń 
podstawy , wic my wysokość 2 
Można stad doyśdź, tak wysokości , ia- 
ko też i odległości iéy spodka, od obu- 
dwóch końców podst: iwy. 


Niech SP wyrażą 
podstawę wymierzoną wprost ku tey 
wysokości. Wyznaczmy kąty A i В przez 
perspektywy. iednę poziemnie ustawio- 
ną, drugą ku wierzchotkowi S, ‘wykie- 
rowaną. 


W Tróykącie ASB, zachodzi ta pro: 
рогсуа, 

Wst: ASB: wst: A == AB: BS. 

W  Tróykącie BSP, jest; 

Wit. cała: wst: В = SB: SP. 


Więc.wst: cała x wst: ASB: wst: Ax 
wst: B = AB: $P, X2 361. 


wysokość, a АВТ 


ib. ХХІ. 
Fig. 


4. 


Tab. ХХІ. 
Fig. 5: podst 
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sposobu używa- 
bić w braniu 
rz попа 


sości poda- 
zaś W 


utrafić 


wielu przyj 
na takie podstawy 
więc | wysokość $ 
Powtórć , 


żenie ; będ 
wana, nie 
awa АВ, 
ićm linii AS, 
n pokazuie się 


pew na. 
iest bardzo nachylona + 
BS, kat ASB, pod który 
ta podstawa AB, iest bardzo mały wzglę- 
dem kąta ASP,.a zatem i podstawa AB 
wymierzona jest bardzo mala względem 
całey podstawy AP: skąd także wyzna- 
czenić wysokości PS będzie mnićy do- 
kładnć. 


362. Uwdga 2. Gdy nar edzi¢, któ. 
rego używamy , opatrzone iest w pół- 
kole pionowć; to będzie służyć do da- 
nia tak dobrego podstawie położćnia , 
iakiego tylko grunt pozwoli. 


а iakąkolwiek 
a liniid SP, niech 


Niech liniia AB wyr 


awe wymierzoną, 


wyraża wysokość, którćy szukamy. 


гу półkole pionowe tak, aby 
Prawidło ruchome zmićrzało ku punkto- 
а zatem, aby liniia SP, wpadała 
półkola; uwazay- 
yznie pionowey, 


kąt SAP па ү А 
PAB wyznaczony па płaszczy znie 


kąto- 
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katomierza poziémnie ustawionego, Zrób- 
my to samo 1 na drugim stanowisku , 
przy punkcie B. 
W Tróykącie PAB, gdzie wiadoma 
iest podstawa, i wszystkie kąty, bedzies 


Wst. APB: wst.' ABP = AB: AP. 
W Tróykącie prostokątnym SAP, iest: 
Pr: styczney SAP = AP: SP. 


Więc Pr. x wst. ABP: wst. APB X 
stycz. SAP = AB: SP. 


Gdyby nawet dla i zawady nie 
można razem brać kątów pionowych, i 
kątów poziemnych; tedy iednak wyzna- 
czaiąc ciag linii AP, BP, możnaby oso- 
bno wymierzyć kąty pozićmne: PAB, 
PBA. Z tem wszystkiem wyznaczenie 
tego ciągu z wielką częstokroć » praca 
przychodzi. 


363. Przystós: у. Niech będzie dana 
liniiá na iakim gruncie, i niech | 
wysokość niewia oma, z którey wi 
chołka można widzieć końce tey linii da- 
ney. Trzeba wyznaczyć odległość tych 
dwóch końców, od spodka wysokości 
niewiądomey , i tęż samę wysokość. 


I. 
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1. Uwdtaymy z wierzchołka wyso- 
ci, kąty na płaszczyznie pionowey , 
+ między liniią pionową, alba 
ém zawieszoną , i między 
persp wykierowaną następnie do 
dwóc 3 Rad linii danćy. Odległości 
tych końców , od spodka wysokości, tak 
się do siebie mieć bedą, iak styczne ką- 
tów uważanych :- (beda zaś te odległości 
stycznemi kątów tych, w у2 onych, gdy 
wysokość za promień: wziętą będzie, ) a 
zatem stósunek tych. odległości będzie 
wiadomy. Uwaz 


nitką 


yznie poziemney ką- 
7 zczyzny ріопомё, 

na których zná iydowac bedzie perspe- 

ktywa nastepnie d do tych lwóch punktów 
kierowana. Теп kąt równy katowi za- 
wartemu między. dwiema liniiami pro 
wadzonemi od końców podstawy do 
spodka wysokości, będzie kątem w wierz- 
chołku Tróykąta, matacego wiadomą pod- 
stawę i wiadomy stosunek ramion, а Zza- 
tem "można ten Trójkąt zupełnie wyra- 


a. Gdy narzędzie tak iest zro- 
bioné, Ze go nié mo2ná uzyé do mie- 
nia kata Zaw ar se miedzy liniiami, 
od spod ka wysokości prowa- 
óch końców. Podsta- 
zie, trzeba mieć wia- 
1 tych trzech punktów 


UQ 


rze 


były do di 
wy; w takim r 
doma wszyst! 
odległość : wyiąwszy, gdyby dwa koń: 
ce 


iymy 1 ten kąt , który - 
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ce podstawy , były w jedney linii z spod- 
kiem wysokości. (1) 


PRZYDATEK IL 


Pićrwsze początki równowó- 
żemid. 


x pićrwszych początkach ‚ na których 

się równowóżćnić Сібе Пано) zasa- 
dza, można uwśżać zićmię , iakoby ta 
zupełnie miała figure kuli, Różnica za- 
chodząca między tą mniemaną, a рга- 
wdziwą iey figurą (spłaszczoną w koń- 
cach osi) bardzo mało wplywa w dzig- 
łania ,—-o których tu mówić sie będzie 5 
wiadomości zas potrzebne do czynienia 
w rachunkach , popraw: z prz zyczyny nie 
zupełney zićmi okrągłości , byłyby teraz 
niewcześnć i nad poięcić Uczniów. 


364. Uwazaige Ziemię ¿iak gdyby zu- 
pełnie była okrągłą, i przeciąwszy ią pła- 
szczyzną przez śrzodek iey przechodzą- 
ca; przecięcić to byłoby kotém ktorego 
promień byłby tćnże sam ico i promień 

ziemi. 


na gruncie 
ostatnich . przy ósowaniach ; tedy 914 
Uczniów poięciá, można d 
figurach wyrobionych 2 


wykonywać. 
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ziemi. Na okręgu tego koła podzielo- 
nym na 360 ftopniów rachuige mil Nie- 
r$. ( które się nie wiele różnią 
ich ) na ieden ftopień ; cały ten 
awierać w sobie będzie mil Niés 
h 400, a zatem śrzednica iego, to 
iest śrzednica ziemi mieć będzie długości 
mil prawie 1719. albo , rachuiąc okrągło: 


1720 


mie 


Te długość na mnieyszé miary Polfkie 
z Niemieckich zamieniaiąc ( sposobem 
w Arytmetyce podanym ) będzie śrzednicą 


zićmi, więcey cokolwiek niż. 


21 oco ooo, .łokci Polfkich. 


1 ооо ооо, 53201 


280 ооо, sznurów. 


365. Mówi się, że dwamieysca są do rg- 
wnow agi ( ad libellam, ) gdy równa maia 
ziemi odległość. ] tak po- 
wody ftoiącey , wszyftkić 
da równowagi. 


Gdy Пойа iaka proftopadł ą ieft w pun- 
kcie powierzchni ziemi do iey promie- 
ni z ten punkt przechodzącego; ta li- 
z iednego tego punktu spolnégo 
z promieniem, | rego odległość od srzod- 
ka, równa się promieniowi ziemi, wszyft= 
kić inne swoić punkta, dalsze mieć Ъе- 
dzie 


==—z— 
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dzie w rzeczy saméy od šrzodka:ziémi: 
ale Że przy takićy wielkości promienia zie- 
mi, różnica położenia tey linii, okazuiącey 
rownowage pozorną (libellaapparens) od 
położenia wody ftoiącćy , którą okazuie 
równowagę. prawdziwą (libella vera), ta, 
mówię różnica tak ieft mała , że chyba 
w znaczney bardzo odległości dá się po- 
firzédz, przeto w zwycz tynieyszych dzia- 
łaniach , można natę różnicę względu nie 
mieć, i równowagę pozorną za równo- 
wagę brać prawdziwą. 


W odległości 900, łokci, albo 300 sążni, 
różnica ta nie dochodzi r. cala. 


Jakoż niech promień CA, wyráżá pro- 
тій ziemi, 110114 AB. niech wyrażą ftycz- 
ną do końca tego promienia prowadzoną, 
a. bardzo małą względem niego. Niech 
BDCd wyráżá liniią, ciągnioną przez 
punkt B, i przez śrzodek ziemi, spotykaią- 
cą iéy powierzchnią w punktach: D. it.d. 
Będzie AB*= DB x Bd: аде liniid BD 
ieft bardzo mala względem linii Bd, bę: 

3 Š АВ?, 
dzie prawie ABz2=Dd4xBD; а Вр 2” * 
Dd. 
Niechby AB, zawierała w'sobie łokci ооо, 
> š A AŻ 
znaydziemy BD mnieysza od зд Części ło- 
kcia, toieft mnieysza od саа. 
Liniia ta BD ieft prawie proporcyonal- 


ną kwadratowi linii AB; a zatem w od- 
legto- 


Tab. XXI. 
Fig. 6. 
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itd. razy ттеу» 


legtosciach, 
będzie , 49,19,23; 


szych od дос 
y mnieyszą od cala. 


it. d. 


powierzci ini 


366, bess nierówności nz 
nate ledém w! 


ziemi , bardzo mate wz 
zatem mozna na nie wz2gle~ 
ych okoliczno- 
wiele się 
które na z ćmi 
ziemia była 
;łnie okrąg- 
powierzchni 
cemi; nie by- 
ani zrzódet 


ści caicy ziemia 
du nię. mieć 
te iednak nierówności 


adaia do odmian , 
np. 
toieft 
na 16} 


znayduiace się byłyby ftoi 
łoby ani rzek, ani ftru myków, 

wytry fkuiących'i sztuk: tylko możnaby 
wody z jednego miey sca ma inne spro- 


wadzać. 


Matematycz 


ka * wod, 
gla; wody 


anig równoważenia, 


267.. Pr: 
wyznaczaią się nierówności; Czyli 10- 
Żnica, która zachodzi między odległo- 
ziemi, dwóch albo wi 


ig od srzod! 
stów. Prze 
ości , możne 
tem w ryobr 


to- dochod 


pu 
wiek wysok 
wić pod ogólnym 
działań równoważe mia; zwyc: 
‘tania te daley się nie r 
znaczenia pomni 
zególnićy ste 


dnak dz 

jak dow: 

kości, a's 

5d z jednego mie 
А 


używa nę 


w działaniach „RAE 
5@ 
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, fłużącć do wyzna- 

uiącey rownowa- 

ge pozorną. ус! ¿yftkich narze- 

dziów opisanie, wieleby tu mieysca za- 

brało, (m) wyrażą się iednak potrzebniey- 
3 ZAJ, UE 

szé. 


są niektóre пг 


368. Równowaga wodną, iedna z náy= 
prościeyszych , Чада się z rurki mosię- 
2пеу, albo blaszaney ,i zdwóch butelek 
szklan iak nayprzezroczyftszych , 
pr yncach teyże rurki przy prawion) ych: 
Woda w tych butelkach zawarta przes 
chodzi przez rurke,.i w równey w obu- 
dwóch butelkach utrzymuie się wysokości 
Osadzona bywa taká równowaga па no- 
dze drewnianéy, podobnie iak ftolilk mier- 
niczy, albo kątomierz. 


369. Używanie ісу na tem się 2951124, 
że wada przez otwarcie iakić łączące dwa 
dub więcćy naczynia, przechodząca z je- 

ү dnégo do dr ugiego , układa się do równo- 
wagi. Z wielką iednak oftrożnością u- 
Żywać potrzeba, tey tu opisaney równo“ 
wagi, gdy bez pomocy perlpektyw, go 

| tem 


(m) Dokładnć i obszérné opisanić tych 
narzędziów , tyduie się w Xiążce: P. Pi- 
tarda o równowóżć z wielą przy- 
atkami wyłożona iest z Francuzkiégo па 
h Niémiecki igzyk przez P. Lamberta. Wielé 
ng także ‘doczy možná w-2 ce napisanéy 
i w tey: mąteryi przez Р. Le Febure, 
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o powierzchni wody przyfta» 


łem okićm do 
wioném, celuićmy do iakićgo mieysca. 


370. Uktad równowagi powieti rzney 
na własności powisa, ile 
tę w дазво 7 


za sie 


powiet Ww 
tć wy chodzić Ба, w odę m musi 


sch sposobów do 
wagi , prawidła, 


Jest to ieden z па) 
ustawienia, podług równo 
albo raczey perspektywy do niego przy- 
pr awioney. 


Równow ági powietrzne do wielkiey 
doskonałość i można przyprowadzić , iako 
to , opisuiąc równowagę Brandera , ob- 
szernie wywodzi! Р. L ambert w prz zyda: 
tkach swoich do x iazki Pikarda.’ Robi 
jeszcze i równowagi próżne to iest 
z których powietrze iest wyciągnione. 


Te równowśgi, Za świadeltwem X. 


Fontany, naymnieyszą nawet nierówność 


poznać дайа. 
371. Do wyk iérowaniá linii, prawidła, 

dub perspel ity w у, podiv g poło: żenia po- 

ł też i nić » ktć r: i przez cię- 


ziémnego , służ 
Zar w końcu ié zawieszo ony do pionu'się 


układa. 


Ta nić poniewaz іе proftopadłą do li- 


nii iaki¢ykolwiek poziemney, ва téy wiec 
za- 
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zasadzie robić zwykli, innćgo ieszcze ga- 
tunku równow igi , nazwane rownowdga- 
mi Pikarda , Huyghiensa i t. d. 

‚372. Do dziatin równowśżeniź , po- 
trzebny także їе% pręt podzielony na 
łokcie , cźle it.d. na który wkłada się 
znak z papieru grubego , lub inny родо: 
bny, mogący się posuwać wzdłuż pręta; 
a na śrzodkutego znaku md bydź cćl wy- 
rażony, któryby i z daleka rozeznać то: 
2па. 


373. Niech będą dwa iakiekolwiek 
mieysca, których różność równowagi 
trzeba znaleźć, 


Poftawmy nar ić , na iedném z tych 
mieysc , a na drugićm pret-na łokcie, cale i 
t.d. podzielony. Perspektywe poziemnie, 
czyli dorównowigi ustawioną kieruymy 
ku prętowi: do którego znak przyprawio- 
ny, ma bydź przez inną osobę spuszcza- 
ny, lub podnoszony póty, póki śrzodek 
' tego znaku nie przypadnie w linii pro- 

ftey, którą poziemnć perspektywy poło- 

żenić wyznaczą, Jeżeli wysokość tego 
» | srzodka znaku, od spodka pręta rachowa- 
3 ná , będzie równá wysokości perspektywy 
rachowaney od spodka позі, na którey 
g całć narzędzie z perspektywą ieft wsparte; 
tedy dwa té mieysca będą do r6wnow4- 
gi. Jeżeli zaś wysokość śrzodka znaku 
będzie większa , lub mnieysza od wysoko» 
© ści 
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XII, 


ści perspektywy ; tedy spedek pręta bę: 
dzie tylé niższy lub: wyższy od spodku 
nogi narzędzia: ila iest różnica między 


temi dwiema wysokościami. 


żenia używać 
ościach na roo, 4 
53211, 


Tego jeune rownov 
tylko można w odleg 
ndywiecey па 2 


оо 


, 


ach, uchybié- 
znieyszć , tak z przyczyny 
łamiącego się wipo- 


wietrzu , iako 2 niedokładnoś 
] odlegtošciach 


w 
p vuie uci hybieni é, anako* 

y., zachodzacey 
i pozorną rowno- 


9214, które 


miedzy pri iwdzi! 
wagą. 


374. Po części można się uftrzedz tych 
uchybień , a OSY onć zmnieyszyć, Ita- 
narzedzie w rowney, ile bydź 
i, między dwoma miey* 
ré mamy. Obu- 
zeba wyznaczyć 
śrzedniego 
zaś różnica wyso* 
dwóch tych miey- 


uw 


wiailac 
moze, 
scami, które równowe 
dwóch tych  mieysć 

równowagę WZ 
ftanowifka. Ponie 
kości śrzodka znaki 
scac h poftawionego , iet różnicą ty 
względem 


ste 
у! J$ 


wys ;ókości, iedney 
гъ tą więc ró cą będzie w 
jego to mieyscć , W którem znak 


niżcy ielt ‘potoz żony. 


Przez 
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Przez to dwoiakie 2181 można 
z jednego ftanowisku równoważyć dwa ia- 
kie mieysca , których odległość zawierała- 
by np. 200. sążni , a zatem iużby nadto 
wielka była , aby się w niey pićrwszego do 
równoważenia sposobu użyć godziło. 


375. Gdy. mieysca do równoważćnią 
wyznaczone, są ięszcze odlegleysze, n p; 
na iedo lub dwie mile da le kie, iedno 
od drugiego, można tęprzywiększą od- 
ległość. podzielić na części, z których 
każda zawierałaby około зоо, sa тї: а 
dopiero z pośrzodka każdey tćy mniey; 
szey odległości , równoważyć iey końce, 
czyli granice. 


Przez pierwsze. takowe  dzidłanić , 
znaydziemy różnicę pierwszego. punktu 
jysokości od drugiego następniącego 

z drugić działanie znaydziemy ró- 
Żnicę wysokości drug zo punktu 
na koniec 


с 
go 


od trzeciego , i 
znaydziemy różnicę ysokosci przedo- 
statniego punktu od ostatnićgo, który 
kończy całą odległość, a tem samém 
doydzićmy też i różnicy wysokości pier- 
/ punktu od ostatniego , toiest , 
doydzićmy różnicy wysokości między ie- 
dnym i drugim końcem całey odległości. 


376. Gdyby się zdarzyło, że poste- 
puiąc od każdego punktu spodzie, 
do innego ićmu naybliższego , każdy tar 

ki 
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ki punkt na astepny 1 byłby wyższy lub niż- 
szy od poprzedzaią cego, 2 którym się 
w równoważeniu porównywa: tedy sum 
ma różnic w ysokości między iednym i 
drugim punk tem następnym po śzałaby 
dały. różnicę mi Не seh dwoch 
punktów koi całą odległość. Ale 
ieżeli té punkta następne, są na prze- 
miany iedné wyższe, a drugie niższ 
względem tych, 2 któremi się przy ka- 
żdem -dziafaniu porów nyw tedy wziąźć 
trzeba summę różnie wysokoś ści punktów 
wszystkich, ktoré przy każdćm nastę- 
рпет działaniu są wyższć od tych, z któ- 
хёті ié porownywamy (postępuiąc za- 
wsze od iedne 


do drogiego; Е 


пса caléy odleglošci, 
ze wzi ążć i 


ies: 


ууу wszyft- 
kich, ażdem dzidtaniu па- 
asia są niższe od tych, *z któremi 
się porownyw: (w tę samę stronę co 
i pierwey postęp 


żeli te dwie summy będą równe; 
1 to będzie , Że obadwa całey od- 
ległości końce sa do równowagi. jeżeli 
zaś te dwie summy będą nie równe; te- 
dy ostatni koniec odległości , tyle wyż- 
szy, lub niższy będzie od pićrwszego, 
pierwsza summa większa lub mniey* 


ile 
szá jest od dru; 


377. Aby nie bydź obowiazanym po- 


równywać przy każdćm stanowisku, wy” 
50- 
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sokości dwóch punkt 


ów przypadaiacych 
do równoważeni 


ás lepićy iest, że dway 
pomocnicy гасһоуғас będą wysokość zna- 
ku, i опе 14 pamięci zapisywać po 
każdóm  szczególnem działaniu. Jedna 
z tych wysokości naznaczonych , będzie 
służyć do -porównaniź iey 2 jang nastę- 
pną , która ieszcze nie iest znaleziona, 
Ci dway pomocnicy postępować będą po 
każdćm szczególnem działaniu, ku dru- 
gićmu końcowi całćy odległości ; ten , 
który wprzody póydzie , stanie przy na- 
stępuiącym punkcie podziału, á drugi fta- 
nie przy punkcie od pierwszego opu- 
szczonym, 


Po skończonych tych wsz 
gólnyci dzidtaniach, zbierze się wraz 
summa wysokości od pierwszego pomo- 
cnika uaznaczonych, i podobnie w jednę 
summe zbiorą się wyso 


stkich szcze: 


kości naznaczonć 
od drugiego pomocnika. Różnica tych 
dwóch summ, będzie r źnicą wysokości 
dwóch punktów skraynych , któreśmy 
równowóżyć postanowili. Ten zaś punkt 
będzie wy szy od drugiego , któremu od. 
powiadaiąca summa będzi 


mnieyszą, 


378. Co się tycze równowśżeniś mieyse 
położonych w Kraiach bardzo odległych; 
lak n.p. gdyby trzeba wyzuaczyć różni 
cg wysokości mieysc położonych przy 
brzegach morza śrzó lzićmnego , od wy- 
sokości mieysc innych w śrzód Polski ра- 
Y 1020- 
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łożonych , albo przy brzegach morza 
Baltyckiego 5 rozumiem ze pewnie o tem 
mowa będzie w Fizyce. Można w tey 
mierze czytać między innemi Dzieło wiel- 
kie P. De Lue. О różnych umiarkowa* 
zaiącóy ziemię (sur 


niach powietrzni otac 
les modifications de 1’ Atmosphere. ) 


ROZDZIAŁ XI. 


О kwadrowaniu kota, czyli o 
wynalezieniu Powitrzchni Kola. 
т O ОЧУ Wielokatów foremnych 

podobnych sobie, tak się do sie- 
bie maia , iak promienie kół w: nie wpi- 
sanych , lub na nich opisanych. Powierz- 
chnie tychze Wielokgtow , równaią się 
Tróykątóm maiącym 7а wysokość pro- 
mićnie kół wpisanych , a 24 podstawę 
obwód Wielokatów. Też powierzchnie 
Wielokątów foremnych podobnych do 
siebie , tak się maia do siebie , iak kwa- 
draty prom śni kół wpisanych , і t.d. 
Wszystkie té Twierdzenia nie zawisły od 
liczby boków w Wielok ach, i zawsze 
są prawdziwe , chociażby naywiększą 
była liczba boków. 


330. Stąd zdaje sie, Że prawdziwć 
będą té wszystkie Twierdzenia, gdyby 
boków tak wielka była 

ich od kół roze- 
i gdyby promienie 
kó 


nawet liczba 
w wielokątach , żeby 
znać nie podobna, 


© 


= а гй oe 
РУ 
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kót wpisanych 1 opisanych różnicy mię- 
dzy sobą nie miały , ale się iednym pro- 
mieniem wydawały, (n) 


pł 4 


381. Twierdzę jbrane. Można 
zawsze chociaż myślą podzielić ilość ia- 
ką na tyle części równych, aby każda 
ta część w szczególności mnieysza była, 
niżeli inną iakakolwiek ilość naznaczc па. 


Y2 Do- 


(n) Takowé rozumowanié ; 


przywiodto 
Geometréw , 


ze do koła uwśżanówo `2 
nice między wielokatém w 
nym, przystóso 

wićlokatach s 


dzie przy piérwszém czytaniu бу Xiążki. 
wystawić Ucznióm koła, pod ta postaci 
Jeżeli iednak przez ćwiczóniś popr 
ducha dokładności i smaku w ni 
przeciwną rzeczą zapewn 
będzie , przechodzić od wi 
ywiększą liczba bok 
Zanégo pod ; 


, 


edzaiac Я 
у nabyli, 
zdśwać іт’ 51е 
lokata , choćby 
› do koła uwa- 
)Ostacia wielokąta ‘taki 
rego liczba boków większa b 
iśykolwiek liczby naznaczonéy, Postrzeg 
oni, i postrzédz powinni skok 
w takowém .przechodzóniu: 
wiąc : liniiá krzywś nić moż 
na, iako zbiór wielu liniy pros 
małych , do siebie nachyłonych. 
to rzecz tę z wię 
szczyć tak dla zabije 
którć w téy mierze 


go, któ- 


taby öd ia- 


niezmiern 
dyż ściśle mó- 
bydź uw: 


h bardzo 
Należy prze- 
А sładnośc wyiu- 
nia wielu trudnościóm, 
zarzucać zwykli niektó- 
rzy o świetle rozumu sw 1 

niu nadto uprzedzéni, a 
Saméy piérwszé Matematyki poczatki znaią- 
cy, iako-tóż i dig wprawiénia młodzi za- 
wozasu w dokładność Matematyczną, 


1 przeniknić- 
ledwie w rzeczy 


Dowodz: 
naczona, 
š 


Ë 
I, 
| iac, gdy 51е We- 
? о CA С h 
РА у skonczoney, 
| i téy y połowa, tojest czwarta 
|| CZĘŚĆ ilosci, i znowu tey ostatnicy 
| | pol toiest osma część cą- 
i połowa te osmey С7@- 
zesné i t. d; doy- | 
| k do `takiéy Części, | 
Н gdzie od wszelkićy ilo- | 
Nh) | (о) | 
INN үзү, со | 
ИП Można opisać na 
Н! wen foremné dwa 
i lol obné, aby stósunek 
Mill ich obwodo w p i i | 
a | stósuhku równości i | 
nierówności nz е 


MA! inny une 
| || | Е 
rzy- 
| 


NAN 
l u u ES 


eda Nanczyci ziele U- 
jowa: паз zona , 
o słowa naznaczyć | 


różnicę tych 
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Przykład. Można wpisać w koło i 
na niem opisać dwa wielokaty foremne 
podobne , takić, którychby rożnica ob- 
wodów mnieysza była od dzi 
к części obwod 


ech będzie CA promiet 
ору na dziesięć części 
niech AB iednę t 
Przez В przeciąg путу DEd. prosto- 
padta do pro nid, i spotykaiącą okrąg 
koła w punktach D, i d. Podzielmy o- 
krąg kota, na 2,4,8, 16. i żęści 
równych, póty, póki nie dc 
części koła. mnieyszćy od 
Niechby йа przyki tad łuk EZ 
z tych części теу h od łuku D с 
i punkt A, niechby go dzielił na dwie 
części równe EA, Ае. Pociągniymy li- 
пиа Ee, (która będzie prostopadłą do 
AC). Przez punkt A niech przechodzi 
styczna БАҒ, i niechiy dwa promienie 
Ey Ge, schodzą się z tą styczną w puns, 
ktach F, f. Liniie Ee, Ff, są bokami 
dwóch wielokątów 1 foremnych podobnych, 
iednego w. koło w pisanego , a drugiégo 
na kole opisanégos a zatem obwody 
tych dwóch wielokątów. będą , iak boki 
Ee, Ff, albo iak linie CG, CA. Więc 
różnica obwodów tych dwóch wiełoką- 
tów , mach do obwodu większego wie- 


lokata, iak liniid AG, do linii С; А! A 26 
liniiá КЕ mnieyszá iest od knii AB, to- 
iest 


Tab.XXH 


ГАЙ 
£ 


8° 


4. 


355 GEOMETRYI C. I. ROZDZIAŁ XIII. 


iest od dziesiatéy części linii СА; 


wiec 
i różnica dwóch obwodów mnieyszá bę- 
dzie, niżeli dziesiąta część obwodu wie- 


lokata na kole opisanego. 


Gdyby liniia AB byta\;? linii BC, al- 
bo xš linii AC, możnaby podobnym spo- 
sobem dowieśdź, że różnica dwóch ob- 
wodów , tak się ma do obwodu wielo- 
kąta w koło wpisanćgo: iak шша AG 
do linii CG. A że AG mnieysza iest od AB: 
więc tem samém mnieysza iest od тб tey 
części linii BC, a tem bardzićy mniey- 
będzie od rotey części linii CG. 
Różnica tedy między dwoma obwodami 
wielokątów mnitysza byłaby od Lotćy 
części obwodu wielokąta w koło wpisa- 


nego. (p) 


383. Wniosek 1. Można w koło wpisać 
wielokąt iedćn sj, , i drugi podobny 
na nim opisać, tak aby fósuńeł k obwodu 
koła do obwodu iednego `z dwóch wie- 
lokatéw bardziey był przybliżony do 

ftó- 


а 


(p) Daie się tu przykład liczebny dla 
łatwieysz poięciś. Ze iednak té rozumo- 
waniá uważanć w sobie nie zawisły od tych 
liczb, i mogą bydź przystósowanć do ws 
stkich innych; przeto dowodzénié nas 
iest dla tego szcze gélnégo przystósow 
ani mniéy dokł adném, ani mnićy ogólnómy 
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ftósunku równości , niżeli iakikolwiek 
inny ftósunek naznaczony. 


Przykłdd. Niechby opisany na kole był 
ieden wielokąt , a drugi podobny w koto 
wpisany , i niechby różnica ich obwodów 

Я : А SZ : 
mnieysz4 była od тє części obwodu Wies 
lokąta wpisanego. 


Różnica obwodu wielokąta opisanego, 
od obwodu koła mnieysza będzie niż 
różnica obwodu tegoż wielokąta od obwo- 
du wielokąta wpisanego; toiest, mnieysza 
niżeli та część obudwu wielokąta wpisane- 
go, a tém bardziey mnieyszá od 75 Części 
obwodu kota. 


Różnica także obwodu kota od obwo- 
du wielokąta wpisanego mnieysza iest, ni- 
żeli różnica między obwodami dwóch 
wielokątów , a zatem mmieysza od 15 
części obwodu wielokąta wpisanego , а 
dopieróż mnieysza od 25 części obwodu 
koła. Р 


384. Wniosek 2. Maiąc daną liniią pro- 
йа, wziętą za równą okregowi koła da- 
nego , wpisać w to koło , i opisać nanim 
wielokąty , których obwodów różnica: od 
obwodu kota mnieysz4 byłaby, niżeli liniiá 
daná iakićykolwiek małości. 7 


Po- 
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Pomnóżmy oftatnią te liniią tylerazy, az 
większą będzie od linii wziętey za równą 
owi kola, Niechby naprzykład ío. 
zy powiększoną była ta linii. Wpisz- 
my. w koło i zmy nd niem dwa wielo- 
kąty foremne ei. któ yenby różni- 


ca obwodów mnieysza była od z5 części 
obwodu Ringo. z nich. Będzie za- 
tem różnica obwodu koła od obwodu 


któregokolwiek z tych dwóch wieloką= 


eater ce | 
tów mnieyszá niżeli zç ta część obwodu, 
iednégo z tychże wielokątów , naprzy- 


kład obwodu wielokąta wpisanez 0; а 


dopieróż mnieysza niżeliyz: ta część o- 
kręgu koła, a ieszcze mnieysza , niżliniiń 


dana wyznaczonćy matosci. 


385. Twierdz: 2. Okręgi kół tak się 
maią do siebie, iak ich promićnie, 


Niech będą dwa koła C i c, a drei o- 
kręgi O 10; руш ćnie zaś Pi р; będzi 
zatem О:` о==Р; p. 


Gdyby ta proporcyń w czem chybiała; 
tedy pićrwszy .ftósunek byłby większy 


lub mnieyszy od drugiego. W pićrwszym 
razie trzebaby powięk kszyć okrąg б, a 
w drugim okrąg O, aby naprawić propor- 


cya; a zatćm w obydwóch razach trzeba 
powiększyć iedén z okręgów dla zrobie- 
ша proporcyi. 


Niech- 
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Niechby linii рго%4 L większą była 
od okręgu O, i niechby było ( ieżeli po~ 
dobna ) oie 0 =s p: p. 


Opiszmy па kole C wielokat foremny; 
którégoby różnica tape sie od obwoda 
koła , mnieysza była , ni: ZEŃ różnica Lod 
O. Na drugiem także kole c, opiszmy wie: 
lokąt foremny podobny pierwszemu. Ob- 
wody tych dwóch - wielokątów . tak się 
miec będą do siebie, iak promierieP.ip 


P? 
kół Cie; albo КЇ do o, ( ponieważ 


S 


miało bydź L: o =P, р.) A Ze obwó 
ierwszego wi ietok ia we left ni- 
, š 
żeli I; więc i obwód drugiego , mni 


fzyby bydż powinién niżefi ó, toiest 
mnieyszy niżeli okrąg koła, na którym 
iest opisany: со bydź nić moze. 


Więc ftósunek promieni dwoch kót, nie 
iest w gkszy ani mńieyszy do stostnten ich 
okreg éw: a zatém rowny iest témuż stó- 
sunkowi, 


386. Wniosek т. Jdzie zatém, Że stósu- 
nek okręgu. kata iednego, do swego pro- 
mićnia tenże sim lést, 60.1 stósuńelk któ- 


régokolwiek innego koła , do swego tal- 
że promienia. í 


Przeto gdyby mozná znaleźć stósunek 
iakićgokolwiek која, doi iego promienia, 


iuż tem samém byłby znalezi ony stósu- 
nek każdeżo inneg go koła do swego pro- 
mienia, 


387. 
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337. Wniosek 2. -Dwa prostokątne 
Tróykąty są do siebie podobne, gdy ma- 
„sokości , promienie dwóch kół, a 
liniie wziętć za równe okrę- 
a zatem takie dwa Tróy- 
stósunku dwümno- 
zykład promićni 


ią za у 
za podstawy 
gómitychże koł: 
kąty będa do siebie w 
żnym ich boków, napr 
dwóch kół. 


388. Twierdz. 3. Powierzchnia kota 
óykata, maiącć- 


równa się powićrzchni Tr 
koła,a za 


go za wysokość promień tego 
podstawe , iego okrąg. 


Dowodz. Gdyby tén Tróykąt nie był 
równy powierzchni koła ; byłby od піву 
większy, albo mnieyszy: a zatem koło by- 
łoby równe innemu Tróykątowi teyże 
samey wysokości, za podstawę zaś maiace- 
mu liniią większ 3, albo mnieyszą od okrę- 
gu koła. 


‚О. a tę liniią, 


Nazwiymy okrąg koła 
od okręgu na- 


większą albo mnieyszą 
zwiymy L. 


W pierwszym razie, W którym ta liniia 
L, większa byłaby od okręgu koła, opisz- 
my na nim wielokat forémny , którego 
obwod mnieyby się różnił od okręgu ko- 
ła, niżeli się różni od niego liniia L: a za- 
tem liniia L, większaby . była od obwodu 
wielokąta. Powierzchnia tego wielokąta 


byłaby mnieyszą od powierzchni Tróy- 
kata 
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kąta maiącego za wysokość promień 
koła, a za podstawę , liniią L, toiest była- 
by taż powie: -zchniń wielok cata, mniey- 
szá od powićrzchni koła, na którćm 
wielokąt iest opisany ; co bydź nić może. 


W drugim razie, w którym linii L, 
mnieysza byłaby ; ga okręgu koła, w pisz- 
my w koło wielokąt foremny , którego 
obwód mnieyby się różnił od okręgu 
kota, niżeli liniiń L, a zatem obwód wie- 
lokąta byłby większy od linii L. Wpisz- 
my w to samo koło wielokąt inny fo- 
remny, tylé dwoie, co pierwszy boków 
zawieraiący. 


Powierzchnia tego drugiego wielokąta, 
równałaby się Tróy kątowi, maiącemu za 
wysokość promień koła, a za podstawę 
obwód pierwszego wielokąta: (268) to- 
iest liniią większą \od=L. 


A zatem powierzchnia tego wielokąta 
wpisanego w koło, większa byłaby niżeli 


powierzchnia koła: co bydź także ше 
może, 


Więc powierzchnią koła, ani iest wię- 
ksza, апі mnieysza od powierzchni Tróy 
kąta maiącego za wysokość promień 
tego koła, a za podstawę iego okrag ; 
a zatem równą iest- powierzchni teg о 
Tróykąta, 


se 
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ół są 
zu dwumnoəznym ich 
i zeto, gdyby 
iak li ty 2y $$ 
zchnie tychże kół by- 
1,4; 9, 16, 25 it.d. 


389. 
do siebie w s 
promieni , albo srzedmi 


promienie kół by 
4,5; Tto d. pos 
łyby iak kwadraty : 

390. Wniosek 2, Powierzchnia kota, 
tak się ma do powierzchni wielokąta na 
nim opisanego ; jak okrąg kota do ob- 
wodu wielokąta. А w zególności po- 
wierzchnia koła, tak się ma do po- 
wićrzchni kwadratu na nim opisanego ; 
albo, co na jedno wychodzi, do kwa- 
ratu .srzednicy , iak się ma okrąg koła 
do obwodu tego kwadratu: toiest , iak 
się má okrąg koła, do swoićy śrzedni- 
cy cztery razy wziętćy, czyli do linii 


tak długićy , lak cztery śrzednice. 


Stąd porownanić dokładne powićrz= 
chni koła, Z powierzchnią kwadratu , a 
kota z powićrzchnią 
prostokreślney ; 23 
koła z li- 
na iedno 


zatćm i porównanić 
iakićykolwiek figury 
wisto od porównania okręgu 
niią iaką prostą: albo, (co 
wychodzi) kwo owanię koła, zawisło 
ód w: irostowania iego okręgu, czyli od 
wynaleziénia linii prostey równéy okręg 
gowi koła. 


391. Wniosek 3. Wszystkie sposoby 
postępowania , które się wyżćey poda- 
waly, do zrobićnia kwadratu równego 

` sum- 


O kwadrowaniu kota, 365 


summie , albo różnicy . dwóch - innych 
kwadratów danych, końcem powiększe- 
nia lub zmnieyszenią kwadratu w danym 
stósunku , mogą bydź równie i do kół 
DO FARON ane , czyniąc na ich promie- 
niach lub śrzednicach , te same działania, 
karty się na nich czyniły, gdyby by- 
ły bokami kwadratów , na którychby po- 
dobne odmiany czynić przypadało, 


Aw szczególności , chcąc podzielić po- 
wierzchnią koła danćgo , na pewną licz- 
bę części równych , przez koła spolśrzod- 
kowe (circuli concentrici); trzeba podzie- 
lić promień iego na tyleż Fa równych, 
zacząwszy od śrzodka, tak, aby odle- 
głości punktów тар coráz da Iszych 
od tegoż śrzodka, były do siebie: iak 
kwadraty liczb AE. 1.2 
it.d. Niechby n.  PZYE padał 
lić koło na 7. ibd 1ych УА ko- 
ła spółśrzodkowe. Podzielmy promień 
na 7. części równych : śrzednie Geome- 
tryczné między odleg głościami punktów 
podziału cd odka , i całym promie- 
niem , będą promieniami kół spółśrzod- 
kowych, przez które podzielona będ 
powierzchnią koła danćgo , na 7. części 
równych. 


392. Wyzna śnić powierzchni wy- 
cinków , i odcinków kół , zawisło tak- 
Ze od wyznaczeniá okregu koła. Jakoż 
w samey rzecz 


n 
dc 
1C 


1. 
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1. Powierzchnia wycinka tak się má 
do powićrzchni koła, do którego ten 
wycinek nalez się ma łuk wycin- 
ka, do okregu koni toiest, iak się ma 
Tróykat , którego wysokością iest pro- 
mićń a podstawą ten łuk, do Tróy ką- 
ta maiącego za w ysok o ŚĆ tenże promién, 
a za pods tawę ok rag koła. А Ze tén 
ostatni Tróykąć byłby równy powierz- 
chni kota; wiec i piérwszy Troykat ró- 
why jest powierzchni wycinka. 


Odcinek mnieyszy od półkola , ieft 
różnicą między wycinkićm maiącym ten- 
że sam łuk, co i odcinek, i między 
Tréykatém równoramiennym , maiącym 
spólną z wycinkiem podstawę, wierz- 
chołek zaś w srzodku koła. 


że pow ierzchnia wycinka, równa się 
maigcemu za wysokość 


promień , a za. podstawę łuk wycinka: 
a powierzchniś Tróykąta, o którym mo- 
wa (wziaw w nim za podstawę ie- 
dćn z promieni, toiest z ramión iego, a 
za wysokość wstawę łuku , należąceg 

do wycinka), równa się Tróy kątowi , 
maiącómu za wysokość promićń , a za 
р‹ iwe wstawę łuku; więc powierz- 
chnia odcinka mnieyszego od półkola ró- 
wnać się będzie Tróykątowi maiacému 
za wysokość promien, a za podstawę 
różnicę łuku wycinka .od wstawy te- 
soz łuku, Arytmetycznie ta powierzchnia 
wy- 


O kwadrowaniu koła , 367 
wyraża się rozmnozeniém liczby ozna- 
zaiącey połowę promienia, -przez inną 
liczbę oznaczaiącą różnicą łuku wycinka 
od wstawy tegoż łuku, 


Powićrzchnia odcinka większego od 
półkola, iest summą z wycinka zawie- 
raiącego między swemi ramionami ten 
sim łuk, większy od półkola , i Tróyką- 
ta, w którym, wziąwszy za podstawę 
promień, wysokością byłaby wstawa łu- 
ku czyniącego z łukićm pierwszym okrag 
cały: a zatém powierzchnia tego odcin- 
ka, równą się Tróykątowi maigcému ża 
wysokość promień, a za podstawę sum- 
mę złuku odcinka tego, i z wstawy łu- 
ku, który spełnieniem iest pierwszego 
łuku do całego okręgu, albo, (co na 
iedno wychodzi), z wstawy różnicy mię- 
dzy łukiem odcinka, i półokręgićm. 


393. Defin: W kołach nieiednakowe- 
go promićnia , wycinki i odcinki podo- 
рле, té są, których łuki są do siebie po- 
dobne, toiest, równą stopniów liczbę 
w sobie zamykaią: a té łuki tak się ma- 
ią do siebie, iak całć okręgi, a zatem 
iak promienie tychże kół. 


394. Twierdz: 4. Wycinki i odcinki 
podobne w kołach nie iednakowego pro- 
mienia, tak się maią do siebie; iak ko- 
ła, do których „należą. 


Táb. XXIL 


F 


197. 


2: ABCDA, abcda, té dwa wycinl 
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1. Niech będą dwa wycinki podobné 
{1 są do 
siebie iak koła, do których należ: 


3, 


Dowodz; Wycinek ACBDA, tak się 
ma do koła , do którego 1 гү > ak łuk 
ADB, do okręgu ADBEA, albo, (393) 
iak łuk adb, do okręgu adbda, toiest, 
iak wycinek acbda, do koła, do którego 
należy. Więc te dwa wycinki są do sie- 
bie iak koła, do których należą , toiest 
w stósunku dwumnożnym promićni tych- 
że kół. 


Niech będą dwa odcinki: ABDA, 
abda, podobne, té dwa odcinki tak się 
maią do siebie, iak koła, do których 
należą. 


Dowodz: Wycinki ACBDA , acbda, 
siebie w stósunku dwumno- 
li CA, са; toiest, iak. СА?, 
aty podobne: ACBA, acba, 
amym iedén do drugiego są 
dwa wycinki tenże 
stósunek , co i te 
Ibo sum- 


maia się do 


2пут prom 


ma) pierwszeg 
Tróykata, toiest odcinek ABDA, tak 
sie ma do różnicy (albo do summy) dru- 
i drugiégo Tróykata , to- 
ka abda, iak się ma pier- 
k do drugiego : toiest, w stó- 
sun; 


зо wycin 
iest do ойс 
wszy wycin 


O kwadrowaniu kota у 269 


sunku dwumneznym 
których te odcinki nale 


395, Defin: Niech bę 
érzodkowe , °) 


okrę; gami, nazywá się Ke 


306, Twierdzi 5. Powierzce 
dney takicy korony ró 
katowi maiącemu 
rokości tey korx ; 
okręgowi kota, któr 
by się połowie summy 
gów dwóch, koronę tę 


wna 


okre- 
ych. 


Niech beda CA, CB, promienie dw óc 
kót spółśrzodkowyc! e Imy AB 
na dwie równe cz F: liniia CF, 
będzie połową summy dw óch promieni 
CA, CB nóleżących do d h kół 5i 
śrzodkowych : korona a 
temi kołami, równa 


maiacému szerokość AB „А 
wysokość , a za podstaw 50 
liniiá CF bytaby prom eniem dż- 
my AD -prostopadłą do že 


AD równa się okręgowi | 
niem iest CA. Złąc 
ią CD, a ptzez punk 
dwie | liniie rów wapodlí 


az CA: СВ AD 
i CA: CB=ok 
więc - AD: BE=ok 


Poniew 


A Ze AD wzięta iest za liniią równą 
z okre» 


Z = = 4 s —OWIzI 
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okregowi , którego CAiest promieéniem з 
więc i BE—okregowi CB 


© mozná, 


Podobnym sposobe ‘m dowi 
wi, którego 


że liniiá FG, równa iest okr 
promieniem byłaby linia С 

Powićrzchnie kół, których promienia- 
mi są CA, i СВ, równaią się Tróykątóm, 
CAD, i CBE zatem powić'zchnid ko- 
rony równa będzie czworokątowi+ABED. 
Przez G poprowadźniy równoodległą od 
АВ, któraby spotkała AD wH, a BE 
wj; Tróykaty prostokatne ‘GDH, GEJ, ma- 
ia boki GH, GJ równe, i kąty równć, 
więc mogą przystać do "sie : a zatem 
summa z Piąciokąta ВЕСНА», i z Tróy- 
kąta GEI, toiest Prostokąt ABIH równą 
się summie z Piąciokąta BEGHA, i 
z Tróykąta GDH, toiest , równą sie czwo- 
rokątowi BEDA, Aże tén czworokąt 
równy iest powierzchni korony; więc taż 
korona równá będzić prostokątowi ABIH, 
toiest prostokątowi , który ma s: irokość 
korony za «wysokość , „а podstawę o- 
krag, w który m, promieniem iest srzednia 
arytmetycznie proporcyona 0а, : między 
dwoma promieniami, czyli połowa sum- 
my tychże dwóch promiéni. 


397. Podobnie i różnica w kołach spół- 
śrzodkowych ; wycinków dwóch , zawar- 
tych mied2y temiz imemi promieniaml, 
równa Prostokątowi mai: icćmu za Wy- 
sokość różnicę dw © promiéni, a za 
podobny łukóm wycinków 


dwóch 


podstawę łuk 


O kwadrowaniu kota, 
dwóch dany ch, inalezacy do okręgu, k 


go proi nień, ie dnim агу! cznym 
niędzy БП omieniami tych dwóch wycin- 
kó W. 

1. Pok AZAWSZY, iz skwadrowantc 
fa, lub części iego , zawisło od wyprosto- 
wania iego okregu; przystąpmy do szuka- 
nia tego sprostowania. 


ko- 


Żadanie to, aż nazbyt wsławionć , za- 
trudniło wielu przypis iących sobie na- 
zwisko Geometri którym ledwie po- 
ezątki Matematyki td znaiome, a i za- 
dania nawet s«mego nie rozumieli, W czem 
było omylnć ich rozumienie ; bawić 
sie nad tém, nie sądzę bydź rzeczą po- 
trzebną. Mogą Nau yciele , chez mieć 
obszernicyszą w tey mierze wiadomoś 5С, 
czytać Montukli przemowę do History! o 
dochodzeniu kwadr (шаша kola ( Histoire 
des shes sur la quadrature du Cer- 
cle:) Dosyć będzie а ze treść 
tego zadania na tem zawisła, aby wyna- 
leżć liniią prostą równą okregon wi koła 
podanćgo. Nie rozumie się tu,zaś r "ność 
pozorna, i zmysłowa ( iak ci mni і 
którzy kolo z drewna lub 
robione tocząc po iakiey 
mierzą długość linii, ku 
tego koła przebiegł; albo , ; 
iakié nicią okręcaią , i biorą potem 
gość tey nici albo na koniec, którzy 
Żą - takowé koło, i oné porównywaią 
z kwadr: кет podobnej materyi i ied | 
wey z kołem grubości: ale się rozumie 

ró. 


и! 


чө. == _ z = 
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j 
możnaby się przeświadć yć przez rozu- | 
mowaniń podobne tym, iakich uzywalis- | 
my do dowiedzćnia prawd, w tym prze- | 

dziela , wyluszczonych. | 
Archimedes trzysta lat blizko przed | 
| ‘niem Chrystusa , znalazł stósunek | 
i l blizki práwdzi- | 
\ Ze we ynych zdarzeniach | 
iest dostateczr przytém, i w uży- | 
waniu wygodnym. Doszedi on, ze ozna- 
i Sta przez 1. Okrąg | 
| 397% mnieys ` 
„Że wyraziwszy długość s 1 
497. -okrag bedzie większy niż 
| 156I, a mbieyszy niż 1762; uchybie- | 
NIN Ji | nić zatém byłoby maywiecey w części | 
|| | | | year ( cz ałego okręgu; a r 'gokolwiek ze 1 
JM dwóch stósunków иу ywszy, n.p. osta- 
| tnićgo, tén wypadiby n stósunek 7 do 22. | 
| | Рой ¿niy po MORA wynaleziona 
| | ; —którćmi dochodzi się | 
| ieszcze zbliżonych do Í 
ty nawet dokladno- | 
i $rzedni-« ] 
ce koła przez I, 21 ami 127 przydane- | 
mi, rdzie się okrąg w liczbie złożo- | 
пеу z rów liezebnych, zuchy- | 
bienićm mnieyszćm od iedności ostatnie- s 
go, a ñáymniéy wyrášzaiacego Zn: iku téy- 


| Sposób iednak dochodzenia 
| z tą dokładnością ważności okręgu koła, 
nie 


O kwadrowaniu kota, 37% 


nić może bydź w tych początkach U- 
cznióm w ук: idany. Pr zytoczymy jednak 
сеш x wygodniey zć śrzednic 


Awhego 
. кога 
( nag ате inventa. ) U2ywaiac 


Dwi unastokata w í 
kole opis: anésg , mozna 

1526 stosunki š srzednicy 
nizeli té których do 
przez wielok 96 

w koto, i na nim оріѕапе з ale na to 
mieyscć rachunek Archimedesa пате) 
wyciaga poprzedzaiących podań , niżeli 
rachunek na dwunastokącie czyniony. 


koło , 


399. Stósunki śrzednicy do okręgu kc 
ła przybliżone c doprawdziwych są nas 
puiące. А 


7 do 22. 
тоо ‘do 314. 
106 do 333. 
її. do Ду. (QD 
Poniewdz stósunek powićrzchni kota, 
do kwadratu śrzednicy iego , ten sam iest, 
co stósunek okręgu koła do śrzednicy czte- 


ry r: wziętćy .; więc stósunki powierz- 

chni koła do kwadratu śrzednicy będą na- 

stepuigce. 22 
(q) 


rzystć licz 
drugićy, 
trzy żę 
се; liczb 
zuaki, wyrazi zmaićm uchy bićnićm okr 


rzedni- 
trzy "ostatnie 
koła. 
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22. do 28, albo, 11, Чо 14. 
314 do 400, albo, 157, do 200. 

333 do 424. 

355 dos4f2 
Czyniąc przybliżenia dokładnieyszć , 
lecz bardzi¢y zawiłe, i używaląc sposo- 
bów krótszych , je poc é wiado- 
mości przechodzących , znaleziono , 17 o- 
krag koła śrzednicę , rą- 


zawićrją w sobie 


ZY 3,141 y92 693 9+ 


sa w 
koła, do kwadratu śrzednicy, albo 
stósunek okręgu koła do śrzednicy iego, 
cztery razy wziętcy,rowny st tósunkowi 


3,145 926 y3 5 do 4,albo 3 141 592 6538 


do 4 000000 ooo o, 


Z czterech po wyżćy wyrażonych stó- 
sunków śrzednicy do okręgu koła; pićr- 
wszy daie okrąg koła większy razy 


3,142 8 + odśrzednicy , 

drugi 3,1400. 
trzeci 3,141 509, + 
czwarty 3,141 $29 92 + 

Widzimy tn, iż ftósunek pierwszy, da- 
ie okrąg koła nad to wielki, drugi i trzeci 
daie ten okrąg nadto ma ły; a czwarty , 
znowu nadto wielki ; trzeci iednak i 
czwarty, stósunek Е szy iest od 
dwóch pierwszych, a zwłaszcza czwarty, 
który ieszcze w miliionowych cząstkach 
daie okrag koła nie rożniący się od wá- 
żności 


á stósunek powierzchni : 
1 


=== . —— 9—2 


ZE 
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żności iego wyżey podanćy (r) a iak 


I 
nayścisley wyrachowaney, 

400. Z tego сб poprzedzało , łatwo 
iest rozwią: ybłiżenie , na- 
stępuiące zagadnienia. 


т. Maiąc daną śrzednicę koła, zna- 
1676 iego okrag: 

2. Maiac dany, okrąg koła, znaleźć 
iego śrzednicę. 

3. Maiąc o. srzednice koła, 
iego powierzct 

‚4 Maiac da ną | powićrzchnią koła, zna- 
ednicę. 


A 121626 bok kwadratu równego 
kołu danemu, 

Znayduiemy, iż stósuńek śrzednicy 
koła do boku kwadratu równego temu 
kotu, iest, 200000, do 


Tén stósunek przybliża się bardzo do 
stósunków następu 


(r) W drugićy Xiędze P. “шша 
moires) Matematyeznych P. Laml 
duie sie wyborná Rozprai (Diss sertatio) о 
kwadrowaniu koła. Dowodzi tam (§-9-) Au- 
tor, Że ieżeli możnaby wyznaczyć stósunek 
dokładny, okręgu kota do śrzednicy iego 
tedy liczby, кёбге by go w 2 
Буй? powinny od tén 
stósunek przyblizony у la, COL iest: ror 951 
4486099146. do 324 511 540 032 945: 


„М 
któ 
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6. Maiąc dany promich koła, 1 was 
(toiest w stópniąch ) 
> luku, i powierz- 
temu 


Żność kątową łuku, 
znależć długość teg 
chnia wycinka, proporcyonalną 
łukowi. 


1 


7. Maiąc dany promień koła, i wa- 
leźć odcinek mię- 


Żność kątową łuku, 7 
dzy tym łukiem i cięciwą 1°80. 
rozwi: 
y w Tróy- 


LO 


który iest róż 
kiem i odcinkiem 
tymże samym „łuku, wt hm 


sti {едеп z promieni 


za pod- 
Wyse kosé 
albowiem 


w Ve 

tę properc) er 

Я n / 

sie ma do pow ini odc 


szego od } otkola) 
ty do różnicy mi 


кет 
uloz 
tablicę „łuku, podług promienia tablic 
1 wo przyydzie 
(s) 
iżenie ważność 
katową łuku równa się promićnio- 
wi koła. 
Przystósowanić tego zagádniéniá сте» 
sto bywa używane ` w wyższych czę 
ściach Matematyki. 


énia tako- 


w Aryt- 


(s) Co się tycze sposobu uło 
wych tablie, obacz przykłady danć 
metyce. 
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